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ʉʧʠʩʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ/ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ 
 

(A)GP ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 
((Amended) Gothenburg Protocol) 

BAT (ʅɼʊ) ʅʘʠʣʫʯʰʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ (Best available technique) 

BAT AEL ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʅɼʊ (Best available 
technique associated enviromental level) 

ʏʋ (ɺʉ) ʏʝʨʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ (Black Carbon) 

BF ʈʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (Baghouse filter) 

ʉʅɼʊ (BREF) ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 
ʪʝʭʥʠʢʘʤ (Best available technique reference document) 

CBC ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (case by case) 

CCAC ʂʦʘʣʠʮʠʷ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ (Climate and clean air 
coalition) 

CCGT ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (Combined cycle 
gas turbine) 

CFB ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ (Circulating fluidised bed) 

CLP ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ (Classification, 
labelling and packaging) 

ʂʊɿɺɹʈ (CLRTAP) ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 
ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (Convention on Long-Range 
Transboundary Air Pollution) 

CN ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ (Combined nomenclature) 

CPM ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (Condensable particulate 
matter) 

CPOA ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ (Condensable 
organic aerosol) 

CPR ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ (Construction 
products regulations) 

DLN ɻʦʨʝʣʢʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʚ ʩʫʭʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
(Dry low Nʆx (burner)) 

DPNB ɼʠʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ-ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (Dipropylene 
glycol, n-butyl ether) 

DPTB ʊʝʨʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʜʠʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ (Dipropylene 
glycol tert-butyl ethers) 

DS ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ (Dilution sampling) 

DSI ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ (Duct sorbent injection) 

DT ʊʫʥʥʝʣʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ (Dilution Tunnel) 

EBC ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (Equivalent black carbon) 

EC ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ (European Commission) 
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EC ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ (Elemental Carbon) 

EGR/FGR ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ/ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (Exhaust/Flue-
gas recirculation) 

ELV ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (Emission Limit  Values) 

ɽʄɽʇ (EMEP) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ (European 
Monitoring and Evaluation Programme) 

E-PRTR ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ (European pollutant release and transfer register) 

ESP ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (Electrostatic Precipitator) 

ɽʉ (EU) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʉʦʶʟ (European Union) 

FBC ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ (Fluidised bed combustion) 

FCC ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʝʢʠʥʛ ʚ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ (Fluid 
catalytic cracking) 

FGD ʆʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (Flue gas desulphurization) 

ʇʀɼ (FID) ʇʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ (Flame ionisation 
detector) 

FPM ʌʠʣʴʪʨʫʝʤʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (Filtrable particulate matter) 

FPOA ʌʠʣʴʪʨʫʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ (Filterable organic 
aerosol) 

GAINS ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (Greenhouse Gas and Air  Pollution 
Interactions And Synergies) 

HRSG ʇʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ (Heat recovery steam 
generator) 

ICCI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ ʢʨʠʦʩʬʝʨ r
(International cryosphere climate initiative) 

ʄʕɸ (IEA) ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ (International 
energy agency) 

IED ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ (Industrial emission 
directive) 

IPA ʀʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ (Isopropanol) 

JRC ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ (Joint Research 
Centre) 

LCP ʂʨʫʧʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (Large 
combustion plant) 

LNB ɻʦʨʝʣʢʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʘ Nʆx (Low-Nʆx burner) 

LPG ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ (Liquefied Petroleum Gas)  

MCP(D) ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʠʨʝʢʪʠʚʘ) 
(Medium combustion plant (directive)) 

MSC-W ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ-ɿʘʧʘʜ 
(Meteorological Synthesizing Centre ï West) 
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Nʆx ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (Nitrogen Oxides) 

OC ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʋʛʣʝʨʦʜ (Organic Carbon) 

OFA ɺʦʟʜʫʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʞʠʛʘʥʠʷ (Over-fire air) 

OGC ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ (Organic gaseous 
carbon) 

OTNO ʋʩʣʦʚʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
(Other than normal operating conditions) 

ʇɸʋ (PAH) ʇʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 
(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) 

PC ʇr ʣʝʚʠʜʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ (Pulverised combustion) 

PER ʇʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ (Perchloroethylene) 

PGtBE ʇʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ-ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (Propylene glycol 
t-butyl ethe) 

ʊʏ (PM) ʊʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (Particulate Matter) 

PP ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ (Power plant) 

PPM ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (Primary particulate mater) 

RAC ʈʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ (Regenerated 
activated carbon) 

RFO ʊʦʧʦʯʥʳʡ ʤʘʟʫʪ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 
(Refinery fuel oil) 

ʈʊʆ (RTO) ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ (Regenerative 
thermal oxidizer) 

ʉʂɺ (SCR) ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (Selective 
Catalyst Reduction)  

SDA ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ (Spray dry 
absorber) 

ʉʅʂɺ (SNCR) ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (Selective 
non-catalytic reduction) 

SO2 ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (Sulphur dioxide) 

SOA ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ (Secondary Organic 
Aerosol)Secondary organic aerosols) 

SP ʊʚʝʨʜʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ (Solid particle) 

SPM ʊʚʝʨʜʳʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (Solid particulate matter) 

SRU ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʝʨʳ (Sulphur recovery unit) 

STS ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 
(Surface treatment using solvents) 

ʊʇ (TA) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (Technical annexes) 

ʎɻ ʊʕɺ (TFTEI) ʎʝʣʝʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
(Task Force on Techno-Economic Issues) 

TGTU ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (Tail gas treatment 
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unit)  

TiO2 ɼʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ (Titanium dioxide) 

TPM ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (Total particulate matter) 

TPP ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (Thermal power plants) 

ʆɺʏ (ʆɺʏ) ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (Total suspended 
particles) 

ULE ʉʚʝʨʭʥʠʟʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ (Ultra-low emission) 

ɽʕʂ ʆʆʅ (UNECE) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ (United Nations Economic 
Commission for Europe) 

US EPA United States environmental protection agency 

ʉʐɸ (US(A)) ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ (United States (of America)) 

 (ʆ)ʃʆʉ  ((T)VOC)  (ʆʙʱʠʝ) ʃʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ((Total) 
Volatile organic compounds) 

WB ʅʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ (Water based) 

ʈɻ (WG) ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (Working group) 

WGC ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ (Waste gas management and treatment 
systems in the chemical sector) 
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ʂʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ 2019/4, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2019 ʛʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʟʦʨʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ. ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ (GPG) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪ «ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʇʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ 

ʦʟʦʥʦʤ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ (2020/3)», ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2020 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ I ʢ ʵʪʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʩʝʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʟʦʨʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 1.6 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤ (ʊʇ) ʢ (A)GP. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʜʝʣʘ 1.6, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʎɻ ʊʕɺ ʧʨʦʚʝʣʘ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʊʇ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʈɼ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɻʇɻ «ʇʨʦʝʢʪ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʇʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʦʟʦʥʦʤ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ» 

(ECE/EB.AIR/WG.5/2022/3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʢʣʘʜ ʩʦʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʡ ʎɻ ʊʕɺ ʎʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ (ECE/EB.AIR/WG.5/2022/1), ʦʙʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʈɻʉʆ ʥʘ ʝʝ 60-ʡ ʩʝʩʩʠʠ. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʙʟʦʨʘ ʊʇ ʢ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʈɼ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʎɻ ʊʕɺ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ELV) ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʇ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʦʪʯʝʪʘ - ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ ʅɼʊ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ELV, ʠ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʈɻʉʆ ʥʘ ʝʝ 60-ʡ ʩʝʩʩʠʠ (11ï14 ʘʧʨʝʣʷ 2022 ʛʦʜʘ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ IV (SO2), V 

(Nʆx), X (ʊʏ), ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 - ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ VI (ʃʆʉ 

ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) ʠ XI (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ), ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 - ʚʠʜʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ VIII  (ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ). ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʅɼʊ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ - 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʟʦʨ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ, ʚʩʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ 

ʉʪʦʨʦʥ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1: ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ELV, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ IV  (SO2), V (Nʆx), X (ʊʏ) 

IV : ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʝʨʳ ʠʟ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 

ʦʪ ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ 

ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʚʠʜʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʳ 

ʠʟ 

ʩʝʨʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶ

ʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ 

(SOx) ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʪʠʪʘʥʘ. 

V: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ ʠʟ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʦʪ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳ

ʤ ʮʠʢʣʦʤ CCGT) 

3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 

(Nʆx) ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʣʠʥʢʝʨʘ. 

4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx 

ʦʪ ʥʦʚʳʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʳ

ʤʠ ʬʘʙʨʠʢʘʤʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ 

6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʝʜʠʥʠʮ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

X: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠʟ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ 
ʩ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ 
ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ 

4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʚʝʩʪʠ 

5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ 
ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʯʫʛʫʥʘ ʠ 

ʩʪʘʣʠ 

6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠʟ 
ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʳʭ ʮʝʭʦʚ 

7. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʝʢʣʘ 

9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

10. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʪʠʪʘʥʘ 

12. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

13. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʢɺʪ-

1 ʄɺʪ 

14. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʦʪ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʄɺʪ-50 ʄɺʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2: ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ELV, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ VI  (ʃʆʉ 

ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) ʠ XI  (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃʆʉ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ) 

VI: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 
ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ 

(ʵʪʘʧ I) 

2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʵʪʘʧ II) 

3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ 

5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

7. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʢʦʞʠ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ 

8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ 

10. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʣʘʢʦʚ, ʢʨʘʩʦʢ ʠ ʢʣʝʝʚ 

11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

12. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

13. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ 

14. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

15. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ 

ʨʘʬʠʥʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

16. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 
ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

XI: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

 

1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʨʘʩʢʘʭ ʠ ʣʘʢʘʭ 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3: ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ELV, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ VIII  

(ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ) 

 
 

 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ IV (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʝʨʳ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ), 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ V (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ), 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VI (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ), 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ XI (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʛʣʘʚʘʭ. ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ELV). « ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ» (1ï3) ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪʦʤ ʎɻ ʊʕɺ, ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (1 - ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, 3 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ). ELV ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʅɼʊ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝʜʫʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʢʘʢ ʚ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ VIII . 
 
  

VIII : ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ - ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʮʠʢʣ 

4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ (ʵʪʘʧ IIIB ) 

5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ (ʵʪʘʧ IV) 

6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʥʝʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

7. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʭ 

8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ 

9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

10. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ 

11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʪʦʮʠʢʣʦʚ (> 50 ʩʤ3 ; > 45 ʢʤ/ʯ) 

12. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʧʝʜʦʚ (< 50 ʩʤ3 ; < 45 ʢʤ/ʯ) 

13. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ 

14. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 

ʩʞʘʪʠʷ 
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2. ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 
ʦʮʝʥʢʠ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʦʜʥʠʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʨʦʩʳ NH3 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ). 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ). 
 

2.1.  ʄʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

2.1.1. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

¶ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ SO2 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʝʨʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʣʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʝʨʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2. 

2.1.2. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

¶ ɺʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ: 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʩʫʭʦʛʦ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʯʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ SO2 ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣ ʝʛʦ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʯʘʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʳʣʴʶ. 
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¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ (DSI): 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ, ʥʦ ʩʦʨʙʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʩʦʙʦʡ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʛʘʰʝʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ, 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ. ʊʚʝʨʜʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʳʣʴʶ. 

¶ ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ (SDA): 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ DSI, ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ SO2 ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ DSI. 

¶ ʉʫʭʦʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʩ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ (CFB):  

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʛʘʪʳʝ SO2 ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʦʡ 

ʩʢʨʫʙʙʝʨ CFB ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ ɺʝʥʪʫʨʠ, ʛʜʝ ʚʦʜʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ SO2. 

¶ ʉʢʨʫʙʙʝʨ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ: 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʩʢʨʫʙʙʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʳʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

¶ ʄʦʢʨʳʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ/ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD): 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʩʢʨʫʙʙʝʨʫ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ 

ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ. 
 
 

2.2.  ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

2.2.1. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ: 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʨ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Nʆx. 
 

¶ ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘ ̫ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʚʫʭ ʟʦʥ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʦʜʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʨʫʛʘʷ 

- ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ). 
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¶ ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘ ̫ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤʫ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠ ʁʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx. 

¶ ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGR/EGR): 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx. 

¶ ɻʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ: 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʝʨʝʜ ʚʧʨʳʩʢʦʤ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʠʢʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʣʘʤʝʥʠ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

Nʆx. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʫʣʴʪʨʘʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ LNB ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ FGR. 

¶ ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ: 

ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Nʆx. ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʘʥʳ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʠʣʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ). 

¶ ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ: 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Nʆx. 

2.2.2. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

¶ ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʅʂɺ):  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʅʂɺ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʦʢʦʣʦ 800-1000°C ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ) ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʦʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Nʆx, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʘʟʦʪʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʝʟ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʩʢʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ NH3. 

¶ ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ): 

ʉʂɺ - ʵʪʦ ʪʘ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʉʅʂɺ, ʥʦ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʥʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʉʅʂɺ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 300 ʜʦ 450 ÁC. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʯʝʤ ʉʅʂɺ, ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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2.3.  ʄʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

2.3.1. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

¶ ɺʳʙʦʨ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʦʣʳ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʊʏ). 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ: 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ. 
 

2.3.2. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʃʫʯʰʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʳʣʴʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

¶ ʄʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʳ: 

ɺ ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʘʭ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP): 

ʌʠʣʴʪʨʳ ESP ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʳʤʦʚʦʤ ʛʘʟʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 7. 

¶ ʈʫʢʘʚʥʳʡ/ʪʢʘʥʝʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ: 

ʈʫʢʘʚʥʳʝ/ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʚʦʡʣʦʯʥʳʝ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʠʟʥʦʩ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʘʞʠ, 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ SO2 ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʤʦʛʫʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʊʏ: ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ, ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʩ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʤʦʢʨʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ FGD. 
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3. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʩʝʨʳ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

3.1  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɺ ʀʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ((A)GP) [1] ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʦʙʱʝʡ ʪʨʫʙʝ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 15 ʄɺʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʱʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ELV ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤ, ʜʘʞʝ ʢ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʞʝ 15 ʄɺʪ). 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ELV), 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ (A)GP, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ (A)GP. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, 

ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʫʩʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ 

ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ «ʥʦʚʳʤ» ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʩ ʜʘʪʳ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʜʣʷ ʉʪʦʨʦʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ELV ʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4: ʊʘʙʣʠʮʘ 1, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʝʨʳ ʦʪ ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ1 

 
ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

37- 
38 ʊʘʙʣʠʮʘ 1: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 
ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

    

 
ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ 

ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: 

  
 

 

 

 
ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ 

ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 

100 ʄɺʪ 

ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ: 

400 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

 

 

 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 
ʜʦ 300 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [1][3] : 

- ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ 
- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʢʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ 

(DSI) 

- ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ 
ʩʤʝʩʠ (SDA) 

- ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ 
(CFB) 
- ʚʣʘʞʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ 

- ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 
(FGD) 

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ  

 

ʇʦʯʪʠ 100 %. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ FGD, ʝʩʣʠ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

- ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ
ʥ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱ
ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 
- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ, 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 
50 ʜʦ 100 ʄɺʪ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ) [2][3]:  

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 

170-220 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 6 % O2 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ: 

170-400 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 6 % O2 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 
100 ʜʦ 300 ʄɺʪ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ)[2][3]:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
1 ʇʨʠʤ.: ɺ ʵʪʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʫʢʘʟʘʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

   
ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

250 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 135-200 ʤʛ/ʤ3 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

ʧʨʠ 6% O2 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 135-220 ʤʛ/ʤ3 

 ʧʨʠ 6% O2 

 (ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 250 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% 

 O2, ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 
ʧʦʩʘʞʝʥʦ 

 ʚ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʥʝ 

   ʧʦʟʜʥʝʝ 7 

 ʗʥʚʘʨʴ 2014) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ: 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ  
ʙʦʣʝʝ 300 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʄɺʪ (ʢʘʢ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ 

150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʩʨʝʜʥʠʡ) [2][3]:  

(200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʪʣʘ ʩ 
ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ) 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1] 

ʂʦʪʣʳ ʜʣʷ 

PC: ʅʦʚʳʝ 
ʟʘʚʦʜʳ: 
25-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

6% O2 

200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

25-165 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 6% O2 

 (ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 205 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% 
O2 

   ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ        
ʧʦʩʘʞʝʥʦ 

 ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʥʝ 

 ʧʦʟʜʥʝʝ 7 

 ʥ̫ʚʘʨ ̫2014) 

 
ʂʦʪʣʳ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ 
ʩʣʦʝʤ: 

  

 ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 25-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 6% O2 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 50-220 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 6% O2 

 
ʊʚʝʨʜʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 

   
ʊʚʝʨʜʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ 

ʪʦʨʬ: 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 
100 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ʊʦʨʬ: 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

 

 

 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 
ʜʦ 300 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ 

ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3] : 

- ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ 
- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʢʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ (DSI) 

- ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ 
ʩʤʝʩʠ (SDA) 

- ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ 
(CFB) 

- ʚʣʘʞʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ 
- ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

- ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD) 

 

ʇʦʯʪʠ 100 %. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ FGD, ʝʩʣʠ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

- ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝ
ʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 

ʤʝʥʝʝ 1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 
ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ

ʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

50 ʜʦ 100 ʄɺʪ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) 

[2][3] : 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 
30-175 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
6% O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ: 
30-215 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

6% O2 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

100 ʜʦ 300 ʄɺʪ 
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʜʝʥʴ) [2][3] : 
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ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

 
ʊʦʨʬ: 

   
ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 

300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 20-85 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ  

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

6% O2 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ: ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ: 

200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 20-175 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 6% O2 

 (ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 215 ʤʛ/ʤ3 ʝʩʣʠ 

 ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʝʨʘ 

 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

 0,1 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ 

 ʚʳʰʝ) 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

300 
ʄɺʪ (ʢʘʢ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʩʨʝʜʥʠʡ) [2][3] : 

ʊʦʨʬ: ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 20-70 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ  
(200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʪʣʘ ʩ 
ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ) 

6% O2 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ:  

150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ: 
20-85 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

6% O2 (ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʦʨʬ: ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 165 ʤʛ/ʤ3 ʝʩʣʠ 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʝʨʘ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 
0,1 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ 
ʚʳʰʝ, ʠʣʠ 
215 ʤʛ/ʤ3, 
ʝʩʣʠ ʚ 

 ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

 ʟʘʚʦʜ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ 

 ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 

 ʜʦ 7 ʷʥʚʘʨʷ 

 2014 ʠʣʠ FBC 

 ʛʦʨʝʥʠʝ ʢʦʪʣʘ 

 ʪʦʨʬ) 

 
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

   

 

ʇʦʯʪʠ 100 %, 

ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

FGD ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ɾʠʜʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 

100 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

350 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3] : 
- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʢʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ 

(DSI) 

- ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ 
ʩʤʝʩʠ (SDA) 

- ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 
- ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

(FGD) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

50 ʜʦ 100 ʄɺʪ - 
ʅʦʚʘʷ 

ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʟʘʚʦʜʦʚ (ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦ

ʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 
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ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

- ʦʯʠʩʪʢʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ FGD, ʝʩʣʠ: 

- ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ
ʥ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱ
ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 
- ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 
300 ʄɺʪ, ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

[2][3] : 

150-200 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 3% O2 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 
ʜʦ 300 ʄɺʪ: 

  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʦʪ 100 ʜʦ 300 
ʄɺʪ 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

  
ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʟʘʚʦʜʳ 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 
ʩʨʝʜʥʠʡ) [2][3] : 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ: 
250 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

  
150-200 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 3% O2 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

   
ɿʘʚʦʜ ʧʦ 
ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚʭʦʜʦʤ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 
ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 
300 

ʚʭʦʜʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

MW: ʙʦʣʝʝ 300 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 

ʄɺʪ (ʢʘʢ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ) [2][3] : 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 

50-120 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

3% O2 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 150-165 ʤʛ/ʤ3 

 ʧʨʠ 3% O2 

 (ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 175 ʤʛ/ʤ3 ʝʩʣʠ 

 ʟʘʚʦʜ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ 

 ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 

 ʜʦ 7 ʷʥʚʘʨʷ 

 2014) 

  
ɿʘʚʦʜ ʧʦ 
ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

 ʥʘ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪ
ʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 
ʥʦʚʳʝ 

 ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʢʘʢ 

 ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

 [37]:  

 ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʘʭ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 ʥʘ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ
ʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ: 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

 35-600 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 3% O2 

 
ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ: 

   
ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 
ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 
ʮʝʣʦʤ: 
35 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
3] 

   ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ 

ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ: 
5 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
3] 

    

 

ɻʘʟ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟ: 
400 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ: 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦ

ʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʪʝʢʫʱʠʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 
[1] [3] : 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʝʨʳ), 

- ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, 
- ʤʦʢʨʦʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ

ʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ

ʠ: 

ɸʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 

ʠ ʤʦʢʨʦʝ 
ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
ʧʝʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʠʡ ʛʘʟ ʜʣʷ 

ʯʝʨʥʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

[2][3] : (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦ
ʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ): 

ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
50-200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
3% O2 

(ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
3% O2, ʝʩʣʠ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦ
ʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 
ʩʤʝʩʠ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ 
ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ 
ʛʘʟʘ) 

 
ɻʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱ
ʠʡ ʟʘʚʦʜ 

    

ʦʩʪʘʪʢʠ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʥʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: ʥʘ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ
ʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ: 

35 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 ʊʦʧʣʠʚʥʳʡ ʛʘʟ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ
ʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

[37] (ʢʘʢ 
ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ: 
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ): 

800 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3% O2 ʅʦʚʳʝ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʝʜʠʥʠʮʳ: 

 5-35 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ  

 3% O2 

 
ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʡ 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʦʙʞʠʛ 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 (ʢʨʦʤʝ ʛʘʟʘ 

 ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

 ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ) 

 ʅʦʚʳʝ ʠʣʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

 ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 35-600 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 3% O2 

 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

   
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] ʜʣʷ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʢʦʪʣʳ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʦʚʳʝ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; ʥʝʪ 
ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʟʘʚʦʜʳ 

 ʙʦʣʝʝ 500 

 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 

 [2][3] : (ʢʘʢ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ 

 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ): 

 90-200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

 3% O2 

 
 

3.1.1. ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) 

ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ,, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 6% O2 ʠ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʦʪ (A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [1]. 

 

*: ʢʦʪʣʳ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ 

  

 ELV  SO2 ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6%  O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 400 400 

100-300 ʄɺʊ 200 250 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 150 
(200, ʝʩʣʠ FBC)* 

 

200 
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ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ (LCP, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ (A)GP ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ) [3], ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʅɼʊ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ (AEL) ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʛʦʣʴ 

ʠʣʠ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6: BAT AEL  SO2 ʜʣʷ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ LCP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [3]. 

 BAT AEL SO2 ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 170-220 170-400 

100-300 ʄɺʊ 135-200 135-2201 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 
 

25-110 
25-165, ʝʩʣʠ 

PC,* 
50-220, ʝʩʣʠ 
FBC 

1: 250 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

*: ʢʦʪʣʳ ʩ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ 
 
 

ɺ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ «Subpart Da ï ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ» [32] ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʝʩʣʠ 
ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʂʇɼ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʫʭʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ 

ʧʦ LCP [2], ʪʦ ELV SO2 ʜʣʷ LCP > 73 ʄɺʪ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

133 ʜʦ 184 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ «ʅʦʨʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ» [33], ELV SO2 ʜʣʷ ʚʩʝʭ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠ 6% O2. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 ʤʛ/ʅʤ3 ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [33]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʚʝʣʘ «ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ULE)» ʜʣʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (TPP), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ELV ʜʣʷ SO2 ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 35 ʤʛ/ʅʤ 3[51], ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2015 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʠʤ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 80 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP. 

ɺ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ «ʅʦʨʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ» [34], ELV SO2 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 600 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 500 ʄɺʪ ʠ 200 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ > 500 ʄɺʪ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʦʜʦʚ, ʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

TPP, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠ ʧʦʟʞʝ, ʧʨʠ 6% O2. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʭ, 
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ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [2][3]: ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ (DSI), ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ (SDA), ʩʫʭʦʡ 

ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʩ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ (CFB) ʠʣʠ ʤʦʢʨʳʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʢʨʦʡ 

ʩʝʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD) ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ (ʪ.ʝ. ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ) ʠʣʠ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SO2, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,3 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2017 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ [51]. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʪʘʨʳʝ ʠ ʤʘʣʳʝ TPP ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ, ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʘʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ SO2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 97% ʚʨʝʤʝʥʠ: 88% - ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʡ 

ʤʦʢʨʳʡ FGD, 5% - ʩʫʭʠʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, 2,5% - ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ - 

ʘʙʩʦʨʙʮʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ [51]. ʉ 2015 ʧʦ ʢʦʥʝʮ 2017 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 96 ɻɺʪ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ 27,3 ʤʛ/ʅʤ3 . ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 

2017 ʛʦʜ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ULE, ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʇʇ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 75 %, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [51]. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1: : ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʥʘ ʚʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2017 ʛʦʜ [51]. 
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ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ SO2 ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ  BAT AEL, ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ: 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʫʭʦʛʦ FGD LAB/CNIM ʩ ʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʴʶ ʜʣʷ Solvay Tavaux 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) ʩ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 134 ʄɺʪ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SO2 ʦʪ 500-2 

000 ʜʦ 150 ʤʛ/ʅʤ 3[52]; 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD LAB/CNIM ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʜʣʷ ɸʣʴʙʠʦʤʘ ʃʝ ɻʦʣʴ (ʈʝʶʥʴʦʥ, ʌʨʘʥʮʠʷ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 122 ʄɺʪ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʝʡ ʙʘʛʘʩʩʫ ʠ ʫʛʦʣʴ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SO2 ʦʪ 600-2 000 ʜʦ 200 ʤʛ/ʅʤ3[52]; 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ SOLVAir DSI ʩ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ [53]: ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʟʘʚʦʜʘ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ Solvay (ʀʩʧʘʥʠʷ) ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʩ 800 ʜʦ 190 ʤʛ/ ʅʤ3 ; ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

50 ʄɺʪ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 1 700 ʜʦ 400 

ʤʛ/ʅʤ .3 

¶ ʄʝʪʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʚʧʨʳʩʢʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ SOLVAir ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ [54]: 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʫʛʣʝ, ʩʥʠʟʠʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ SO2 

ʚ ʚʳʭʣʦʧʝ ʩ 900 ʜʦ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ; ʪʨʠ ʫʛʦʣʴʥʳʝ TPP ʚ ʏʝʭʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

SO2 ʦʢʦʣʦ 320 ʤʛ/ʅʤ3 ; ʜʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʉʐɸ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 660 ʠ 1300 

ʄɺʪ) ʩʥʠʟʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʜʦ 130 ʠ 140 ʤʛ/ʅʤ3, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ SOLVAir, ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ DSI ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʜʦ 15 ʤʛ/ʅʤ3 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʘʜʠʪʝʣʝʤ (ESP) ʠ 3 

ʤʛ/ʅʤ3 ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ [53][54], ʧʨʠ ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 6% O2. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʝʥʝʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʘ, ʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ 

ʜʝʰʝʚʣʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʢʨʳʤ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʤ, ʭʦʪʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʤʦʢʨʦʤ ʩʢʨʫʙʙʝʨʝ [55]. 

ʕʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ  BAT AEL ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʟʘʚʦʜʦʚ ɽʉ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʅɼʊ [3], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʧʨʠ 
ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV SO2 - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 
50-100 ʄɺʊ 170-220 170-400 159-209 159-378 1 2 

100-300 ʄɺʊ 135-200 135-2201 105-173 113-209 2 2 

> 300 ʄɺʊ  

25-110 

25-165, ʝʩʣʠ 

PC,* 
50-220, ʝʩʣʠ 
FBC 

 

17-91 

17-146 (PC) 

34-198 (FBC) 

 

1 

 

1 

1: 250 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

*: ʢʦʪʣʳ ʩ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʯʝʪʘ [35], ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤʠ, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠ ʛʦʜʦʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ IED ELV, ʪʘʢ 

ʠ LCP BAT AEL. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

άέὲὸὬὰώ ὄὃὝ ὃὉὒ = πȟτυ ᶻ ὨὥὨὨὰώ ὄὃὝ ὃὉὒ  πȟυυ ᶻ ώὩὥὶὰώ ὄὃὝ ὃὉὒ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7 ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

 

3.1.2. ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

SO2 ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ,, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 6% O2 ʠ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ ʠʟ 

(A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

 ELV SO2 (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʊʦʨʬ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 200 200 300 300 

100-300 ʄɺʊ 200 200 300 300 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ  

150 

 

200 

150 

(200, ʝʩʣʠ FBC)* 

200 
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*: ʢʦʪʣʳ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ 
 
 

ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʅɼʊ ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ 

ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9:  BAT AEL  SO2 ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ LCP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ [3]. 

 BAT AELSO2ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ 

ʪʦʨʬʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 30-175 30-215 

100-300 ʄɺʊ 20-85 20-1751 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 20-70 20-852 

1: 20-215, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʤʘʩ. 
2: 20-165, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 

ʤʘʩ. %, ʠ 20-215, ʝʩʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠʣʠ FBC ʩʞʠʛʘʶʪ ʪʦʨʬ 
 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 ʧʨʠ ʝʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,01 % ʥʘ ʚʝʩ (wt%). ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝ ʩʘʤʳʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ELV, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.1.1. 

ʕʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [2][3], ʘ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ SO2, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ  BAT AEL: 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD LAB/CNIM ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 
ʜʣʷ ɸʣʴʙʠʦʤʘ ʃʝ ɻʦʣʴ (ʈʝʶʥʴʦʥ, ʌʨʘʥʮʠʷ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 122 ʄɺʪ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʝʡ ʙʘʛʘʩʩʫ ʠ ʫʛʦʣʴ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SO2ʦʪ 600-2 000 ʜʦ 200 ʤʛ/ʅʤ3[52]; 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ SOLVAir DSI [54] ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʫʛʣʝ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʩ 900 ʜʦ 200 ʤʛ/ʅʤ3. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɽʉ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ  BAT AEL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ [3], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʧʨʠ 
ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʪʦʨʬʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 
ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV SO2 - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

50-100 ʄɺʪ 30-175 30-215 22-117 22-152 1 1 

100-300 ʄɺʪ 20-85 20-1751 15-66 15-117 1 1 

> 300 ʄɺʪ 20-70 20-852 15-51 15-66 1 1 

1: 20-215, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʤʘʩ. 
2: 20-165, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʤʘʩ. %, ʠ 20-215, ʝʩʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠʣʠ FBC ʩʞʠʛʘʶʪ ʪʦʨʬ 
 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

3.1.3. ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ELV ʜʣʷ SO2 ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 3% O2 ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ:  

 
 ʊʘʙʣʠʮʘ 11: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ (A)GP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ELV  SO2 (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ  

ʅʦʚʳʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʪ 350 350 

100-300 ʄɺʪ 200 250 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 150 200 
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ɺ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ɽʉ ʧʦ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3], BAT AEL ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 12:  BAT AEL  SO2 ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ LCP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [3]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1: 150-175 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʉʐɸ [32] ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 
ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʫʭʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ʧʦ 
TPP [1], ʪʦ ELV SO2 ʜʣʷ TPP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ > 73 ʄɺʪ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 164 ʜʦ 226 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ [33], ELV SO2 ʜʣʷ ʚʩʝʭ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʧʨʠ 3% O2. 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ELV ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ 
ʫʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [34] ELV ʧʦ SO2 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 720 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 500 ʄɺʪ ʠ 240 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ > 500 ʄɺʪ, ʝʩʣʠ 
ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʦʜʦʚ, ʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

TPP, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠ ʧʦʟʞʝ, ʧʨʠ 3% O2. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʥʝ 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [2][3]: ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ (DSI), 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʙʩʦʨʙʝʨ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ (SDA), ʤʦʢʨʳʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʠʣʠ FGD. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ (ʪ.ʝ. 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ) ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ. 

  

 
BAT AEL  SO2  ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 
(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʪ 150-200 150-200 

100-300 ʄɺʪ 150-200 150-200 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 50-120 150-1651 
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ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʚ ʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ  BAT AEL ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ SO2: 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ SOLVAir DSI, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʥʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤ ʢʦʪʣʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 180 ʄɺʪ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ 1100 ʜʦ 165 ʤʛ/ʅʤ 3[54]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ SOLVAir, ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ DSI ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʜʦ 15 ʤʛ/ʅʤ3 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ (ESP) ʠ 3 ʤʛ/ʅʤ3 ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ [54], ʧʨʠ ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 6% O2, ʯʪʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 18 ʠ 4 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɽʉ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ  BAT AEL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʅɼʊ 

[3], ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% O2, ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV 

SO2 - ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʛ/ʅʤ3 3% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘ

ʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫ

ʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪ

ʚʫʶʱʠ

ʡ 

50-100 ʄɺʪ 150-200 150-200 95-186 95-186 1 1 

100-300 ʄɺʪ 150-200 150-200 95-186 95-186 2 1 

> 300 ʄɺʪ 50-120 150-1651 42-82 95-135 1 1 

1: 150-175 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

3.1.4. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ELV ʜʣʷ SO2 ʠʟ (A)GP [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ:  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2  ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ (A)GP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ 3[1]  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʅɼʊ ʜʣʷ SO2 ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

(ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ), ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ LCP > 50 ʄɺʪ, ʅɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-200 

ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 50-300 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2 [3]. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʅɼʊ ʧʦ SO2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-200 
ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [3]. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ [31], ʅɼʊ ʧʦ SO2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʅʇɿ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-35 ʤʛ/ʅʤ3 ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ 3% O2. 

ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [33] ELV SO2 ʜʣʷ TPP ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʠ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛʦʡ ʛʘʟ, ʧʨʠ 3% O2. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, 
ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ ʠ ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ [2][3]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʥʝʤ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʂʦʨʦʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ELV SO2 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ (A)GP, 

ʧʦʭʦʞʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 3 ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ). 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʚʦʜʦʚ ʅɼʊ [3], ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 3% O2, 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʊʘʙʣʠʮʘ 15: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʧʨʠ 

 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ  SO2 ʚ (A)GP (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3%  O2) 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 35 35 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 5 5 

ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟ 400 400 

ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 200 200 

ɻʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ

ʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪ

ʢʠ 

 

35 

 

800 
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ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% 

O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV 

SO2 (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 3% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘ̫  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 
ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

35* ʋʞʝ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

3 3 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 
5* 3 3 

ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟ 
50-300 36-218 1 1 

ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 
50-200 36-173 2 2 

ɻʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

 

5-35* 
ʋʞʝ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

2 

 

1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ 

90-200 46-151 1 1 

*: ʵʪʠ ELV ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

3.2  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʛʘʟʦʡʣʝ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16: ʊʘʙʣʠʮʘ 2, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʛʘʟʦʡʣʝ 

ʉʪʨʘʥʠ

ʮʘ 

ʉʩʳʣʢʘ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

38 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ 

ʛʘʟʦʡʣʝ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ 
(ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʧʦ 

ʚʝʩʫ) 
ɻʘʟʦʚʘʷ ʥʝʬʪʴ < 
0,10% 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʣʝʛʢʠʝ 

ʧʝʯʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʩʝʨʳ (0,005 ʤʘʩ. %) 

[56], ʦʜʥʘʢʦ 0,1 ʤʘʩ. 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ 
ʣʝʛʢʦʤ ʧʝʯʥʦʤ 
ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʫʪʝʤ 
ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʅʇɿ (RFO) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʢ ʦʪʙʦʨʫ ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʥʝʬʪʠ 

ʇʦʯʪʠ 100 %. 0.005 % [56] 

 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʛʘʟʦʡʣʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ IV ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ IV [1]. 

«ɻʘʟʦʚʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ» ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʶʙʦʝ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ 

ʥʝʬʪʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, EN 590). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʦʚʘʨʥʳʤ ʢʦʜʘʤ 

CN 2710 19 25 (ʢʝʨʦʩʠʥ, ʢʨʦʤʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ), 2710 19 29 (ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ), 2710 19 45-49 (ʛʘʟʦʡʣʠ ʠʟ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ). 
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ʆʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʄʅʇ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʜʦ 0.05 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ [56]. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ 

ɽʉ ʠʣʠ ʚ ʉʐɸ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʣʝʛʢʦʤ ʧʝʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 %, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ IV. ʊʷʞʝʣʳʝ ʧʝʯʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ 0,5-1 % ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʤʘʩʣʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ IV ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ «ʣʶʙʦʤʫ ʞʠʜʢʦʤʫ 

ʪʦʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʬʪʠ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 % ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʝʨʠ) 

ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 350 ÁC». 

3.1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ SOx ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17: ʊʘʙʣʠʮʘ 3, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ 

ʉʪʨʘʥʠ

ʮʘ 

ʉʩʳʣʢʘ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

39 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

IV  ʊʘʙʣʠʮʘ 3: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʚʠʜʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʝʨʳ ʥʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʨʳ 
 

ʅʦʚʦʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 

99.5 % 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

3: 

 

ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʳʥʝʰʥʠʤʠ 
ʅɼʊ, 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʂʣʘʫʩʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠʟ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʦʤ (H2S), 
ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʤʠʥʘ ʠ ʩʪʨʠʧʧʝʨʦʚ 

ʢʠʩʣʦʡ ʚʦʜʳ. ɿʘ SRU ʦʙʳʯʥʦ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ (TGTU) ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ H2S [2]. 

ʇʦʯʪʠ 100 % 99,5 % [37] ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ: 
98.5 % 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʇʦʯʪʠ 100 % 96-99,5 % [37] ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

 
 

ʂʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ, ʥʘ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʩʝʨʘ ʠʟ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ H2S ʚ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʨʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʝʨʳ (SRU) ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʂʣʘʫʩʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠʟ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʦʤ (H2S), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʤʠʥʘ ʠ ʦʪʧʘʨʢʠ ʢʠʩʣʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʂʣʘʫʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʝʨʫ ʠʟ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʳʨʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʂʣʘʫʩʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

2H2S +3O2 Ÿ 2 SO2 + 2H2O (ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ) 

4 H2S +2SO2 Ÿ 3S2 + 4 H2O (ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ) 

ɿʘ SRU ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (TGTU) ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ H2S. TGTU ï ʵʪʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ SRU ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ [37]: 

¶ ʧʨʷʤʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʜʦ ʩʝʨʳ 
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¶ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʂʣʘʫʩʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ (ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʂʣʘʫʩʘ) 

¶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʜʦ SO2 ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠʟ SO2 

¶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦ H2S ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠʟ ʵʪʦʛʦ H2S (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ SRU ʠ 

TGTU) ʢʘʢ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʩʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ 

ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʩʝʨʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ), ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʳ, ʢʘʢ % ʩʝʨʳ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʚʩʝʡ ʮʝʧʦʯʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʂʣʘʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ SRU, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʂʣʘʫʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2: ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʳ (SRU) ʩ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʣʘʫʟʫʨʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ [57]. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ (H2S), ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ ʩʝʨʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 17, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ IV ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ELV, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ [37] ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʅɼʊ [31]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ELV. 
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3.2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SOx, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 18: ʊʘʙʣʠʮʘ 4, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SOx ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ TiO2 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ (TiO2) ï ʵʪʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʛʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʢʨʘʩʦʢ ʠ ʣʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʫʤʘʛʠ ʠ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʢʨʘʩʦʢ, ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʝʟʠʥʳ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ TiO2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ɺ ʭʣʦʨʠʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʫʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʤ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ - ʣʝʪʫʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʣʝʝ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʝʡ. TiCl4 ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ. 

ɺ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʣʴʤʝʥʠʪʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ (45ï60% TiO2) 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʥʪʘʛʠʜʨʘʪʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʞʝʣʝʟʘ 

(II). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʫʪʠʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʪ. ʝ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʠʛʤʝʥʪʘ. 

ʅʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ TiO2, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʝʨʝʡʜʫʪ ʥʘ ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʟʘʚʦʜʘ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʠʟʦʙʠʣʠʝʤ ʠʣʴʤʝʥʠʪʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. 

ʉʪʨʘʥ

ʠʮʘ 

ʉʩʳʣʢʘ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ

ʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV  ʊʘʙʣʠʮʘ 4: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SOx, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) 

39 ʉʫʣʴʬʘʪʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ: ELV 

ʜʣʷ SOx (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ  
SO2) (ʢʛ/ʪ TiO2): 

ʦʙʱʠʡ ʚʳʙʨʦʩ: 6 

ʢʛ/ʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2: 

 

GP ELV ʢʘʢ 

ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ BAT 

AELs ʠʟ ʉʅɼʊ 

ɽʉ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ [38]: 

1. ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ 

ʚʦʜʳ 

2. ɿʘʢʘʣʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʦʜʳ. 

3. ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʠʣʴʪʨ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ  SO3 ) 

4. ʋʜʘʣʝʥʠʝ  SO2 ʧʫʪʝʤ 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ  H2O2 ʩ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ  H2S ʧʫʪʝʤ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ 
ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ZnO 

ʇʦʯʪʠ 100 % ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

[38]: 1 - 6 ʢʛ/ʪ 

ʍʣʦʨʠʜʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ: ELV 

ʜʣʷ SOx (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ  
SO2) (ʢʛ/ʪ TiO2): 

ʦʙʱʠʡ ʚʳʙʨʦʩ: 

1,7 ʢʛ/ʪ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2: 

GP ELV ʢʘʢ 

ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ BAT 

AEL ʠʟ ʉʅɼʊ 
ɽʉ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ 
ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʜʦʡ ʠʣʠ ʚʦʜʦʡ Ÿ ʩʝʨʘ 

ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʇʦʯʪʠ 100 % ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 
[38]: 1,3 - 1,7 ʢʛ/ʪ 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  
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ɺ ʦʙʦʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 18. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [38]: 

1. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʵʪʘ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʣʴʤʝʥʠʪ). ʉʪʦʢʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

2. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʟʘʢʘʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ Na2SO4, NaHSO3, Na2S ʠ 

ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ SO2 ʠ S, ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 
ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ; ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Na2SO4 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ SO2 ʠ S ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

3. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʛʘʩʷʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʜʳ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ NaHSO3 ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

4. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʛʘʩʷʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʘʜʠʪʝʣʴ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ SO3), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ SO2 ʧʫʪʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ H2O2 ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

5. ʅʘʢʦʥʝʮ, H2S ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ZnO, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Zn-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʕʪʦ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ [38]. 

 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʉʅɼʊ ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ELV ʜʣʷ SO2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ï6  ʢʛ/ʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

TiO2 ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ELV ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʢʛ/ʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ɽʉ [38]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʭʣʦʨʠʜʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʢʨʫʙʙʝʨʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʜʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʡ ʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʤ 

ʚʦʜʥʦʤ ʩʢʨʫʙʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʦʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʉʅɼʊ ɽʉ [38] ʫʢʘʟʘʥʳ ELV ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1,3-1,7 ʢʛ/ʪ TiO2, ʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ IV ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

(1,7 ʢʛ/ʪ, ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 18). 
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4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

4.1  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19: ʊʘʙʣʠʮʘ 1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘ

ʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

42- 
43 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 
ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

    

 
ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 

100 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ: 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 
ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ] 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ
ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ

ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ

ʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ
ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ 

[2][3] : 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮ
ʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
- ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
Nʆx, ʪʘʢʠʭ 
ʢʘʢ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ 
ʧʦʜʘʯʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠ
ʷ ʜʳʤʦʚʳʭ 
ʛʘʟʦʚ, 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
Nʆx (LNB) 

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩ
ʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ
ʠʝ (ʉʅʂɺ) 

- ʩʝʣʝʢʪʠ
ʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠ

ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦ
ʚʣʝʥʠʝ 

(ʉʂɺ) 

 

 

ʇʦʯʪʠ 100 

%, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ

ʤ ʉʂɺ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 100 

ʄɺʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ
ʴ ʜʣʷ ʉʅʂɺ, 

ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 1 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ ʩ 
ʩʠʣʴʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 
ʠ/ʠʣʠ ʝʩʣʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʝʣʠʢʘ, 
ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ

ʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 
ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

NH3   ʠ Nʆx. 

 

ʉʂɺ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 300 

ʄɺʪ 

ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ    ʤʝʥʝʝ    
 5   ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ɼʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ)[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
155ï200  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

165ï330  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
 

 

 

 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʄɺʪ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

80ï130  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
155ï210  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

 

 

 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʂʦʪʝʣ FBC, ʩʞʠʛʘʶʱʠʡ ʫʛʦʣʴ 
ʠ/ʠʣʠ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʠ ʢʦʪʝʣ PC, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ: ʅʦʚʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ: 
80ï125  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
140ï165  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
- 220 
ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2, ʝʩʣʠ 

 ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
450 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 
300 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

 

 200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 
ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ] 

 

  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ: 

 

 ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ:  

 ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

50  

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘ

ʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 
ʤʝʥʝʝ               1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢ

ʠʝ 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 
ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ) 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʜʣʷ PC: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

80ï125  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
85ï165  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
(ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 

200 ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 6 % O2, ʝʩʣʠ 

ʟʘʚʦʜ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ. 
2014) 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘ

ʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 
ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 

  

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ
ʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

[2][3] : 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮ
ʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

- ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 
(LNB) 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ
ʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

- ʨʝʮʠʨʢʫʣʷ
ʮʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 
- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩ

ʢʦʝ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ

ʠʝ (ʉʅʂɺ) 

- ʩʝʣʝʢʪʠ
ʚʥʦʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠ

ʯʝʩʢʦʝ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦ

ʚʣʝʥʠʝ 

(ʉʂɺ) 

 

 

ʇʦʯʪʠ 100 

%, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ

ʤ ʉʂɺ ʠ 

ʉʅʂɺ, ʝʩʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 100 

ʄɺʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ
ʷ ʜʣʷ ʉʅʂɺ 

ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘ
ʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 
1500 ʯʘʩʦʚ 

ʚ ʛʦʜ ʩ 

ʩʠʣʴʥʦ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

 

ʄʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢ
ʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮ
ʠʠ ʉʂɺ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 300 

ʄɺʪ. 

ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʄɺʪ: 

 

 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
250 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ

ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ
ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
120ï200  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 
300 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
120ï275  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

 

 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 
300 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) 

[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

100ï200  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
100ï220  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
250 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ: 

  

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

65ï150  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2] 

 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
95ï165  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
(ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 200 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ) 
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ʉʪʨ. 
ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮ

ʠʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ
ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩ

ʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

  

 

 

 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 

300 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ: ʆʩʪʘʪʢʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʦʡ 

ʥʝʬʪʠ: 
450 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥ
ʦʝ 

ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠ
ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 
(ʉʅʂɺ), 

- ʩʝʣʝʢʪʠ
ʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠ

ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦ
ʚʣʝʥʠʝ 

(ʉʂɺ), 

- ʧʝʨʝʜʦʚʘ
ʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥ

ʠʷ. 

ʚ ʛʦʜ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʄʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢ
ʠʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮ

ʠʠ ʉʂɺ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʄɺʪ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

85-100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

85-145 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
 

ʉʤʝʩʴ ʪʦʧʣʠʚ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ [37]:   
30-300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2ʢʘʢ 
ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 

ʉʪʨ. 
ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮ

ʠʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 
ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ
ʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʄɺʪ: 

 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
450 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ

ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ
ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ

ʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ
ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ 

[2] [3] : 

- ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

- ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, 

- ʨʝʮʠʨʢʫʣʷ
ʮʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ 
ʛʘʟʦʚ, 
- ɻʦʨʝʣʢʠ 
ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥ
ʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ 
ʘʟʦʪʘ 
(LNB), 

- ʚʦʜʘ/ʧʘʨ 

 

 

ʇʦʯʪʠ 100 

%, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʤ ʉʂɺ ʠ 

ʉʅʂɺ, ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʤʝʥʝʝ 100 

ʄɺʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ ʜʣʷ ʉʅʂɺ, 

ʝʩʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 1 500 
ʯʘʩʦʚ 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 
 

 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

100-215 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
210-330 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 450 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 
27 ʥʦʷʙʨʷ 2003 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 
1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ) 
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ʉʪʨ. 
ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮ

ʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩ
ʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ: 
150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ: 
ʆʩʪʘʪʢʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʦʡ 
ʥʝʬʪʠ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ: 450 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʥʝʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ELV 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ

ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ
ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

85-100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (HFO ʠ ʛʘʟʦʡʣʴ): 
85-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 145 
ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 3 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 
ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ) 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ [37]:  

 

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

30-300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 ʢʘʢ 
ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʛʦʜ: 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʩʤʝʩʴ ʛʘʟʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʅʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ [2][3] : 

50-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʤʝʩʴ ʛʘʟʦʚ 
ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ - ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ [2] [3] : 
100-330 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ  
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 
ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ: 
 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - 

ʥʦʚʳʝ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ: 
100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 
ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 ʜʣʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ] 

 

ɼʨʫʛʠʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ: 
200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
300 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ ʚ 

ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 
ʅʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ELV 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʅʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ELV 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘ
ʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, 

ʦʙʞʠʛ ʛʘʟʘ. ʅʝʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ELV 
[ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ
ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ

ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩ

ʥʳʡ ʛʘʟ 

ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦ

ʜʩʪʚʘ 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ 
ʩʪʘʣʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛ
ʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢ
ʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣ

ʝʥʥʦʩʪʠ 

 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ

ʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ
ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ 

[2] [3] : 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮ
ʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

- ʚʦʟʜʫʰʥ
ʘʷ ʠʣʠ 
ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, 

- ʨʝʮʠʨʢʫʣʷ
ʮʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ, 
- ɻʦʨʝʣʢʠ 
ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥ
ʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ 
ʘʟʦʪʘ 
(LNB), 

- ʧʝʨʝʜʦʚʘ
ʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥ

ʠʷ, 
- ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ

ʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 
- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥ
ʦʝ 

ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠ
ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 
(ʉʅʂɺ), 

- ʩʝʣʝʢʪʠ
ʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠ

ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦ
ʚʣʝʥʠʝ 

(ʉʂɺ). 

 

 

ʇʦʯʪʠ 100 

%, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ

ʤ ʉʅʂɺ ʠ 
ʉʂɺ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ 
ʚ ʛʦʜ, ʠ ʉʂɺ 

ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʤʝʥʝʝ 100 

ʄɺʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʠ ʩʪʘʨʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʉʅʂɺ 
ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ, ʝʩʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 1500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ ʩ 

ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

 

ɼʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ

ʠ ʉʂɺ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ  1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 
ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪ

ʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢ
ʠʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ. 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) [2][3] : 
 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ: 
30-85 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʟʘʚʦʜʳ: 
85-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

 

 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ: 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ 
ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʅʦʚʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ: 
22-100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

ɻʘʟ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ - ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʟʘʚʦʜʳ: 
22-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

(ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 160 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 
ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ.) 

 

 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ ʜʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʅʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ: 

30-100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 
85-110 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
(ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 
210 ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 3 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 
7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ) 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, 
ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʛʘʟʘ - ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ) [37]:  

 

30-100 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʛʘʟʘ - ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ (ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ)[2] : 
30-150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 200 
ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 3 % O2, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ H2 
ʚʳʰʝ 50 %) 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 20: ʊʘʙʣʠʮʘ 2, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ 

 

ʉʪʨ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ
ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

44 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2: 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
Nʆx ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 
ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʮʠʢʣʘ ï CCGT) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 
ʄɺʪ 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 
(ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 
ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʳ): 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 50 
ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 15 % O  
[ʀʥʜʝʢʩ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 90 ʤʛ/ʤį 
ʧʨʠ 15 % O  (200 
ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 15 % O , 
ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʤʝʥʝʝ 
1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ) 

[ʀʥʜʝʢʩ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3] 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ

ʮʠʷ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥ

ʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ

ʠʝʤ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱ

ʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 

 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ

ʱʠʭ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

[2][3] : 

- ɻʦʨʝʣʢʠ 
ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥ
ʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ 
ʘʟʦʪʘ 
(LNB), 

- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ, 

- ʩʝʣʝʢʪʠ
ʚʥʦʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠ
ʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ

ʣʝʥʠʝ 
(ʉʂɺ). 

LNB 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʪʫʨʙʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ. ʉʂɺ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ, 
ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 

500 ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʛʦʜ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʉʂɺ ʥʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1,500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʉʂɺ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

 

 

44 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʦʪ 
ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʟʦʚʳʝ 
ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳ
ʤ ʮʠʢʣʦʤ CCGT) 

ʊʫʨʙʠʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 
50 ʄɺʪ - ʅʦʚʳʝ: 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ: 
50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % 

O2 
[ʀʥʜʝʢʩ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ: 
50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % 

O2 
[ʀʥʜʝʢʩ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2] 

 

 

ʊʫʨʙʠʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ
ʩʪʚʦʚʘʥʥʳ

ʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ
ʱʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 
[2][3] : 

- ʧʝʨʝʜʦʚʘ
ʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ

ʷ, 

- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ, 

- ʩʫʭʠʝ 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 
(DLN) 

- ʂʦʥʮʝʧ
ʮʠʷ 

ʜʠʟʘʡʥʘ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ

, 
- ɻʦʨʝʣʢʠ 
ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥ
ʠʝʤ 
ʦʢʩʠʜʦʚ 

 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

DLN 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠ

ʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ. 

LNB 

ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩ
ʷ ʜʣʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣ

ʴʥʦʛʦ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 

ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪ
ʦʨʦʚ ʩ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝ

ʡ ʪʝʧʣʘ 
(HRSG) ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳ
ʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

(CCGT) 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʮʠʢʣʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 

ʄɺʪ [2][3] (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ): 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʥʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ: 
25-50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ 500 

ʯ/ʛʦʜ: 
25-55 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 
(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 80 
ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

15 % O2, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 27 
ʥʦʷʙʨʷ 2003 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 
500 ʜʦ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ) 

 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʟʘʚʦʜʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 600 ʄɺʪ 

[2][3] ( ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ): 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʥʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ: 

15-40 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʦʙʱʠʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ < 75%: 

35-55 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 
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ʉʪʨ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

50 ʄɺʪ - 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ: 

 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ: 
50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % 
O2 (150 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

15 % O2 ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʥʝʝ 1 
500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ) 

[ʀʥʜʝʢʩ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2] 

ʘʟʦʪʘ 
(LNB), 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

(ʉʂɺ). 

ʫʩʪʘʥʦʚʢ

ʠ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʉʂɺ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝ
ʪʩ,̫ ʝʩʣʠ 

ʟʘʚʦʜ  

ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʛʦʜ ʠʣʠ 
ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ

ʶ ʤʝʥʝʝ 

100 ʄɺʪ. 
 

 ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ: 

120 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % 
O2 (200 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

15 % O2 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 
ʤʝʥʝʝ 1 500 ʯʘʩʦʚ 
ʚ ʛʦʜ) 
[ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʫʨʙʠʥ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ 

ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ] 

[ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʫʨʙʠʥ ʜʣʷ ʛʘʟʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪ

ʢʠ] 

  ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʉʂɺ ʥʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ
ʤʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ

. ʅʘʢʦʥʝʮ, 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʉʂɺ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 
ʤʝʩʪʘ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʪʳʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ > 75%: 

35-55 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 80 ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 

15 % O2, ʝʩʣʠ ʟʘʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 
ʛʦʜʘ) 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʚʦʜʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 600 

ʄɺʪ [2][3] (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ): 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʥʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ: 
15-40 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʦʙʱʠʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ < 75%: 

18-50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʪʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ > 75%: 

18-55 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 
(ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ - 65 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

15 % O2, ʝʩʣʠ ʟʘʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 
ʛʦʜʘ) 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ: 

ɻʘʟ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ - 

ʥʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) 
[1][3]:  

30-50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 
ɻʘʟ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ - 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ 

ʙʦʣʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ) [2][3]: 

30-55 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 

(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 70 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 

15 % O2, ʝʩʣʠ ʟʘʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 
ʛʦʜʘ) 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ - 
ʥʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ) [37]: 

20-50 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 (ʚʝʨʭʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ - 75 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % 
O2, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅ2 ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʚʳʰʝ 

10 %) 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʅʇɿ 
- ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ (ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) [37]: 

40-120 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 15 % O2 
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4.1.1. ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) 

ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 6% O2 ʠ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ:   

ʊʘʙʣʠʮʘ 21: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ (A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ[1]. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1: 450 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 
2: 200 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʡ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ. 

 

ɺ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3], BAT AEL Nʆx ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʛʦʣʴ ʠʣʠ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22: BAT AEL Nʆx ʜʣʷ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅɼʊ LCP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [3]. 

 BAT AEL Nʆx ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 155-200 165-330 

100-300 ʄɺʊ 80-130 155-210 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 
 

80-125 
85-1651 ʝʩʣʠ PC,* 

140-1652 ʝʩʣʠ FBC* 

1: 85-200 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
2: 140-220 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

*: PC «ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ» ʠ FBC «ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ» 

 

ɺ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [32] ELV ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʣʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʂʇɼ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʫʭʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

 ELV Nʆx ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 3001 3001 

100-300 ʄɺʊ 200 200 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 1502 200 
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ʉʅɼʊ ʧʦ TPP[2], ʪʦ ELV ʧʦ Nʆx ʜʣʷ TPP > 73 ʄɺʪ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 90 ʜʦ 143 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ [33], ELV Nʆx ʜʣʷ ʚʩʝʭ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 6% O2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ELV ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [33]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʚʝʣʘ ELV ʜʣʷ Nʆx ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP [51], ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2015 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʝʤʫ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 80 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP. 

ɺ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [34] ELV ʧʦ Nʆx ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 450 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 
TPP, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʦʜʦʚ, ʠ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠʣʠ ʧʦʟʞʝ, ʧʨʠ 6% O2. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʥʝ 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx, 

ʉʅʂɺ ʠʣʠ ʉʂɺ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʉʂɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 100 ʄɺʪ. [3] 

ʠ ʜʣʷ ʉʅʂɺ ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʉʅʂɺ ʠ ʉʂɺ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʂɺ). ʇʨʠ ʉʂɺ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Nʆx, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 52,0 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2017 ʛʦʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3) ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ [51]. ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʤʘʣʳʭ TPP ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʉʂɺ. ʂ ʢʦʥʮʫ 2017 ʛʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 98 % ʚʩʝʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʪʝʭʥʠʢʘʤʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx (ʧʨʠʯʝʤ 89 % - ɻ ʪʦ ʉʂɺ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʢʦʣʦ 94 % ʚʨʝʤʝʥʠ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 2011 

ʛʦʜʫ ʠʤʠ ʙʳʣʦ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 13 % ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP [51]. ʉ 2015 ʧʦ ʢʦʥʝʮ 2017 

ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 96 ɻɺʪ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ Nʆx ʚ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ 47,7 ʤʛ/ʅʤ3 . ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ULE ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʇʇ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 76 % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2017 ʛ ʦʜ [51].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3: ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Nʆx ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʂʠʪʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2017 ʛʦʜ [51]. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

BAT AEL, ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ: 

¶ ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 321 ʄɺʪ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ʚ ʇʦʣʴʰʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

Nʆx ʦʪ Fortum ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʞʝ 300 ʤʛ/ʅʤ3 ʙʝʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʥʠʞʝ 190 ʤʛ/ʅʤ3 ʩ ʉʅʂɺ [10], ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ; 

¶ ɼʣʷ ʠʥʜʠʡʩʢʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ > 100 ʄɺʪʵ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Fortum, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ Nʆx: ʮʝʣʝʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 290 ʤʛ/ʅʤ3 ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦ 200 ʤʛ/ʅʤ3 

ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ [12]; 

¶ ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ EES Corp, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʅʂɺ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 40 ʜʦ 

165 ʄɺʪ ʩ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ Nʆx ʥʠʞʝ 180-190 ʤʛ/ʅʤ3, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʉʅʂɺ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʉʅʂɺ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʩʝ (OFA) [13]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʯʝʪʘ ʉʅɼʊ ʧʦ LCP ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʦʜʦʚ ɽʉ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ [3], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ Nʆx ʦʪ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV Nʆx - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘ

ʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

50-100 ʄɺʪ 155-200 165-330 125-173 129-297 1 23 

100-300 ʄɺʪ 80-130 155-210 64-114 125-194 1 2 

 

> 300 ʄɺʪ 

 

80-125 
85-1651 ʝʩʣʠ 

PC,* 
140-1652 ʝʩʣʠ 
FBC* 

 

64-103 
74-157 (PC) 

110-157 
(FBC) 

 

1 

 

1 

1: 85-200 ʤʛ/ʅʤ3 ʝʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

2 : 140-220 ʤʛ/ʅʤ3 ʝʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

3 : ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 1 ʜʣʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ 
*: PC «ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ» ʠ FBC «ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ». 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 

4.1.2. ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ELV ʜʣʷ Nʆx ʠʟ (A)GP [1] ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 6% O2 ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʠ ʪʦʨʬʘ ʦʪ (A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 

ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ [1]. 

 ELV ʜʣʷ Nʆx 
(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʪ 250 300 

100-300 ʄɺʪ 200 250 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 150 200 
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ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʅɼʊ ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25: BAT AEL  Nʆx ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ ʠʟ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ LCP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ[3]. 

 BAT AEL Nʆx ʜʣʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 120-200 120-275 

100-300 ʄɺʊ 100-200 100-220 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 65-150 95-1651 

1: 95ï200  ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ELV, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 4.1.1. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [2][3], ʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 4.1.1. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʂɺ). ʇʨʠ ʉʂɺ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx ʜʣʷ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ [3], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
Nʆx ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʪʦʨʬʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV Nʆx - 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 
ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 
ʅʦʚʳʡ 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

 
ʅʦʚʳʡ 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

 
ʅʦʚʳʡ 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

50-100 ʄɺʊ 120-200 120-275 93-

173 

93-248 1 1 

100-300 ʄɺʊ 100-200 100-220 73-

167 

73-198 1 1 

> 300 ʄɺʊ 65-150 95-1651 51-

145 

65-157 2 1 

1: 95-200 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 

4.1.3. ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ - ʢʦʪʣʳ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ELV ʜʣʷ Nʆx ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 3% O2 ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ (A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ELV ʜʣʷ Nʆx 
(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 300 450 

100-300 ʄɺʊ 150 2001 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 100 1501 

1: 450 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩʳʨʦʡ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
 
 

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3],  BAT AEL ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 28: BAT AEL  Nʆx ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ 

LCP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ[3]. 

 BAT AELʧʦ Nʆx ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 100-215 210-3301 

100-300 ʄɺʊ 85-100 85-1452 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 85-100 85-1102,3 

1: 210-450 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 
2: 30-300 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ 
3: 85-145 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 

ʛ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʉʐɸ [32] ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ELV, ELV Nʆx ʜʣʷ LCP, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 111 ʜʦ 176 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 
ʤʝʩʷʮ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ [33], ELV Nʆx ʜʣʷ ʚʩʝʭ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʧʨʠ 3% O2. 
ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ELV ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ 
ʫʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [34] ELV ʧʦ Nʆx ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 540 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 
ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʦʜʦʚ, ʠ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP ʚʩʝʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠʣʠ ʧʦʟʞʝ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 3% O2. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, 
ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx, 

ʉʅʂɺ ʠʣʠ ʉʂɺ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʉʂɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 100 ʄɺʪ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ [2], ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʅʂɺ ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʛʦʜ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʉʅʂɺ 
ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 
ʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʂɺ). ɻʦʨʝʣʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

Nʆx ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʉʂɺ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Nʆx, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ LCP, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ɺɸʊ AEL: 

-  ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ EES Corp, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʅʂɺ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ/ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ: ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Nʆx ʦʢʦʣʦ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʙʳʣʘ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʄɺʪ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʦʣʦ 60 ʤʛ/ʅʤ3 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 
ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20 ʄɺʪ ʠ 420 ʄɺʪ [12]; 

- ʅʘ ʵʩʪʦʥʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1600 ʄɺʪ, ʩʞʠʛʘʶʱʝʤ ʩʣʘʥʝʮ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Fortum ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʠ ʧʦʜʘʯʠ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʉʅʂɺ, 
ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 180 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [11]; 

- ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ FIVES Pillard 8 ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ 
(LNB) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 15,5 ʄɺʪ ʢʘʞʜʘʷ, ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 124 ʄɺʪ, ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 
ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩ 580 (ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ) ʜʦ 141 ʤʛ/ʅʤ 3[14]. ɼʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 82 ʄɺʪ, ʩʞʠʛʘʶʱʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 96 
ʤʛ/ʅʤ3 ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ LNB ʩ 20 % EGR [14]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʦʜʦʚ ɽʉ, ʠ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ [3], 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 3% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV 

Nʆx - ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʛ/ʅʤ3 3% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘ

ʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫ

ʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫ

ʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩ

ʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

50-100 ʄɺʊ 100-215 210-3301 86-207 177-297 1 1 

100-300 ʄɺʊ 85-100 85-1452 63-86 63-120 1 1 

> 300 ʄɺʊ 85-100 85-1102,3 63-86 63-105 2 1 

1: 210-450 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 
2: 30-300 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 
3: 85-145 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
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4.1.4. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ - ʢʦʪʣʳ: 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ELV ʜʣʷ Nʆx ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʠʟ (A)GP [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʚ (A)GP [1] (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

 ELV Nʆx ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚ (A)GP (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 100 100 

ɼʨʫʛʠʝ 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

200 300 

 
 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [31] ʅɼʊ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31: BAT AEL  Nʆx ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʦʪ LCP [3] ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [31] ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2, ʚ ʤʛ/ʅʤ3 

 
BAT AEL ʜʣʷ Nʆx ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 
(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 30-85 85-110 

ɻʘʟʳ ʯʝʨʥʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

22-100 22-1101 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱ
ʠʡ ʛʘʟ 

30-100* 30-150*,3 

1: 22-160 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠ ʙʝʟ ELV ʧʨʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ2 : 85-
210 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ.3 : 30-200 ʤʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ H2 ʙʦʣʝʝ 50%. 
*: ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [33] ELV Nʆx ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ 3% O2. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʉʐɸ ʠ ʀʥʜʠʠ [32][34] ELV ʧʦ Nʆx ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴ ʩʪʨʦʛʠ: ʧʨʠʤʝʨʥʦ 114-181 ʤʛ/ʅʤ3 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛ/ɻɼʞ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʜʣʷ 
ʉʐɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ TPP, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ 2017 ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ELV ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 
ʛʘʟʦʚ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ BAT AEL ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʘʯʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʉʅʂɺ ʠʣʠ 

ʉʂɺ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʉʂɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 100 ʄɺʪ [3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʅʂɺ 

ʠ ʉʂɺ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʉʅʂɺ, ʝʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ 

ʉʂɺ. 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʂɺ). ɻʦʨʝʣʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

Nʆx ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʉʂɺ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʪʠʧ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ Nʆx. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Nʆx, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ TPP, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ BAT AEL: 

¶ ʆʙʟʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʉʅʂɺ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ EES Corp, ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ: ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Nʆx 
ʦʢʦʣʦ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʄɺʪ, ʘ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʦʣʦ 60 ʤʛ/ʅʤ3 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20 
ʄɺʪ ʠ 420 ʄɺʪ [12]; 

¶ ʂʦʤʧʘʥʠʷ EES Corp ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʅʂɺ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20 ʄɺʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 60 ʤʛ/ʅʤ 3[12]; 

¶ ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ FIVES Pillard ʥʘ 6 ʛʦʨʝʣʢʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20,6 ʄɺʪ 
ʢʘʞʜʘʷ ʥʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 98 ʤʛ/ʅʤ 

3[14]. 

¶ FIVES Pillard ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ Nʆx ʤʝʞʜʫ 38 ʠ 48 
ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (ʦʢʦʣʦ 10-15 
ʄɺʪ) ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx (LNB), ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 
ʛʘʟʦʚ (EGR) [14]. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʦʣʦ 20 ʤʛ/ʅʤ3 ʦʞʠʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ EGR. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 5 ʥʦʚʳʭ 
LNB ʧʦ 32 ʄɺʪ ʥʘ ʢʦʪʣʘʭ Samsung, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Nʆx 
16 ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ LNB ʩ 20% EGR ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ERZ 
(ʎʶʨʠʭ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 82 ʄɺʪ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Nʆx ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ 14 ʤʛ/ʅʤ 3[14]; 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣ̫  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ [3], ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠ 3% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

Nʆx ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV 

Nʆx (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʛ/ʅʤ3 3% 

O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 30-85 85-110 19-71 66-105 1 2 

ɻʘʟʳ ʯʝʨʥʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

22-100 22-1101 18-81 21-105 1 1 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪ

ʠ 

 

30-100 

 

85-1102 

 

25-89 

 

77-105 

 

1 

 

1 

 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶ

ʱʠʡ ʛʘʟ 

 

30-100* 

 

30-

150*,3 

ʋʞʝ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯ

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

2 

 

2 

1: 22-160 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠ ʙʝʟ 

ELV ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 
2: 85-210 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
3: 30-200 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ H2 ʙʦʣʝʝ 50%. 
*: ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 3.1.1. 
 

4.1.5. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ - ʪʫʨʙʠʥʳ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ELV ʜʣʷ Nʆx ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ (ʇɻʋ)) ʠʟ (A)GP [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 33: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ 

ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ CCGT) ʚ (A)GP (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 15% O2) [1]. 

ELV Nʆx ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ ʚ (A)GP (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 15% O2)
a
 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ 
ʟʘʚʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ
ʡ ʟʘʚʦʜ 

ʃʝʛʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʥʳʝ ʤʘʟʫʪʳ 

 

50 

 

901 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟb 50 50 
2, c,d 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

50 1203 

1: 200 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 

1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ   

2 : 150 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 

1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ   3 : 200 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

a ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʥʝ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. 

b ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - ʵʪʦ ʤʝʪʘʥ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20% (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) 

ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

c 75 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ISO: 

ï ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʦʙʱʠʤ ʂʇɼ ʙʦʣʝʝ 75%. 

ï ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ ʦʙʱʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʂʇɼ ʙʦʣʝʝ 55%. 

ï ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. 
 

d ɼʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʥʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚ 

ʩʥʦʩʢʝ c, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʂʇɼ ʙʦʣʝʝ 35% - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ISO - ELV 

ʜʣʷ Nʆx ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 50 x ɖ / 35, ʛʜʝ ɖ - ʂʇɼ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ISO, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [31] ʥʝʪ ʅɼʊ 

ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʅɼʊ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 15% O2, 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 34: BAT AEL  Nʆx ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ LCP [3]  ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [31] ʠʟ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

15% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ
3
 

 ELV Nʆx ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 15% O2) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ ʟʘʚʦʜ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ 
ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ 

 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

25-50 25-551 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 50-600 ʄɺʪ 

 

15-40 

 

35-552 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ > 600 ʄɺʪ 

 

15-40 
18-50* 

18-55**,3  

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 

 

ɻʘʟʳ ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

 

30-50 
30-554 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶ

ʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

 

20-505,***  
 

40-120***  

1: 25ï80  ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʦʥ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 27 ʥʦʷʙʨʷ 

2003 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 500 ʜʦ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 
2: 35-80 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠ ʦʙʱʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ> 75%. 
3: 18ï65  ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
4: 30ï70  ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
5: 20ï75  ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2 ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. 
*: ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ < 75% 
**: ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ > 75% 
***: ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

 

ɺ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [33] ELV Nʆx ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʫʨʙʠʥ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 120 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ 15% O2. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ELV ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ BAT AEL ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘ, ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (LNB) ʠʣʠ ʉʂɺ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: 

¶ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, 
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¶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ LNB ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, 

¶ LNB ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ CCGT, 

¶ ʉʂɺ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 100 ʄɺʪ ʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ [3]. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 1 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ General Electric [15] 

ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Nʆx ʜʦ 4 ʤʛ/ʅʤ3 (ʥʘʯʠʥʘʷ 
ʩ 47 ʤʛ/ʅʤ3 ) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʙʝʟ ʚʧʨʳʩʢʘ ʘʤʤʠʘʢʘ 

ʥʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʭʦʪʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ. ʉʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ 
ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʪʝʡ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ GE ʟʘʚʝʨʰʠʣʘ ʧʝʨʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʦʡ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ Nʆx ʦʢʦʣʦ 9 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʭʠʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx (DLN) [16]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʜʝʚʷʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʥʘ ʧʷʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ 

ʂʠʪʘʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Nʆx ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʤʛ/ʅʤ 3[16]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʫʨʙʠʥʘʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 15% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 35: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ Nʆx ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ 
ʪʫʨʙʠʥ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠ 15% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV 

Nʆx (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 15% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 15% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊʠʧ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʦʚʳʡ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

ʅʦʚʳʡ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

ʅʦʚʳ

ʡ 

ʉʫʱʝʩ

ʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

OCGT  

 

ʇʨʠʨʦ

ʜʥʳʡ 

ʛʘʟ 

25-50 25-551 20-42 20-52 2 2 

CCGT 50- 
600 ʄɺʊ 

 

15-40 

 

35-552 

 

12-35 
21-50* 
30-52**  

 

1 

 

2 

CCGT > 
600 ʄɺʊ 

 

15-40 
18-50* 

18-55**,3  

 

12-35 
14-45* 
14-52**  

 

1 

 

2 

OCGT 

ʠʣʠ 

CCGT 

ɻʘʟʳ 

ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨ

ʛʠʠ 

 

30-50 

 

30-554 

 

25-42 

 

25-52 

 

2 

 

1 

OCGT 

ʠʣʠ 

CCGT 

ɻʘʟʦʦʙʨ

ʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚ

ʦ 

 

20-505***  

 

40-120***  

 

ʋʞʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

2 

 

2 

1: 25-80 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʦʥ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 27 ʥʦʷʙʨʷ 

2003 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 500 ʜʦ 1 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 
2: 35-80 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. ʠ ʦʙʱʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ > 75%. 
3: 18-65 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
4: 30-70 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
5: 20-75 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2 ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. 
*: ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ < 75% 
**: ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ > 75% 
***: ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 3.1.1. 
 

4.2.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʳ Nʆx ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʠʧ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʠʧ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ [39]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, ʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 36, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

(ʉʂɺ). ʂʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ELV ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 36: ʊʘʙʣʠʮʘ 3, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩ

ʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

44 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʣʠʥʢʝʨʘ 
 

ʆʙʱʠʝ 

(ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 
ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ): 

500 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 10 

% O2 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ
ʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶ

ʪ ʩʦʙʦʡ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʤʝʨʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 
ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ

ʤ Nʆx), 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʉʅʂɺ ʠ/ʠʣʠ 

ʉʂɺ 
[39] 

ʇʦʯʪʠ 100 

%. 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ

, ʝʩʣʠ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʥʝ 

ʩʤʦʛʫʪ 
ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ

ʡ 
ʥʠʞʝ 1000 
ʤʛ/ʤ .3 

200 - 450 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʜʝʥʴ [40] (ʧʨʠ 10% O2) 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʯʠ 
ʃʝʧʦʣʘ ʠ ʃʦʥʛʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝ 
ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ 

800 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 10 

% O2 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

GP ELV ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʅɼʊ ɽʉ, 

ʦʜʥʘʢʦ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢ

ʘ ELV 

ʕʪʘ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝ
ʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩ
ʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʤʝʨʳ 
(ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʤ Nʆx, 

ʦʙʞʠʛ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
ʧʝʯʠ), 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʉʅʂɺ 
ʠ/ʠʣʠ ʉʂɺ 
39] 

ʇʦʯʪʠ 100 

% 

ʆʪ 400 ʜʦ 800 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʜʝʥʴ [40] (ʧʨʠ 10% O2) 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx, 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ, ʦʙʞʠʛ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʯʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ 

[39]: 

(a) ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʣʘʤʷ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx; 

(b) ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʪʦʨ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʦʥʳ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx; 

(c) ɻʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ Nʆx ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʦʨʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
Nʆx ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʜʦ 30% ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʚ ʫʩʧʝʰʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʘ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 600ï1000  ʤʛ/ʅʤ3 ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

(d) ʇʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʝʯʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʝʣʢʫ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʚ ʧʝʯʴ; ʦʥʘ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪ ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Nʆx, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʧʝʯʠ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ «ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭ» ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʯʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʝʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʦʤ; 

(e) ʆʙʞʠʛ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʯʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʤʦʢʨʳʭ ʠʣʠ ʩʫʭʠʭ ʧʝʯʘʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʧʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, 

ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʥʘ 20ï40%. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO ʠ SO2. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 500 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 10 % O2, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʅʂɺ) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʉʂɺ). 

ʉʅʂɺ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʝʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ ʉʅʂɺ) ï ʵʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠ ʪʝʨʤʦʣʠʟʝ ʘʤʤʠʘʢ (NH3) ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʘ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʦʢʩʠʜʘʤʠ ʘʟʦʪʘ (Nʆx) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʠ ʘʟʦʪ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʉʅʂɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ [61]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʧʨʳʩʢ 

ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɿʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʢʦʢ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠʣʠ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ NO. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Nʆx <350 ʤʛ/ʤį ʚʳʙʨʦʩʳ 

NH3 ʦʪ ʥʝʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ (ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʦʢʥʦ). ɼʣʷ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Nʆx (<200 ʤʛ / ʤį) 

[58] ʧʨʦʮʝʩʩ ʉʅʂɺ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʧʝʯʘʭ ʩ ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ Nʆx ʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʛʘʟ. ʉʢʦʣʴʞʝʥʠʝ NH3 ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 200 ʤʛ/ʤį, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʅʂɺ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʩʢʦʢ NH3 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ. 

ʉʂɺ 

ɺʳʩʦʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx (> 90 %) ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʉʂɺ) ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx 100-

200 ʤʛ/ʅʤ3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʩʪʦʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ (ʦʢʦʣʦ 1) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʩʣʫʯʘʝʤ ʉʅʂɺ [59]. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʅɼʊ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʅɼʊ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʮʝʤʝʥʪʘ [39][40]ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʉʂɺ ʢʘʢ ʙʫʜʫʱʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʟʘʚʦʜʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʉʂɺ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ELV ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 10 % O2 [58]. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ TiO2 ʠ V2O5 ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~300ÁC, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʠʘʢʘ. ɼʚʘ 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ) ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

(ʥʠʟʢʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ). ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʣʝʪ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ, ʩʢʦʨʝʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʙʫʜʫʪ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʦ 10 ʣʝʪ). ʊʠʧ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʉʂɺ, ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ SO2 ʥʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [59]. 

ɼʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 36, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʷʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ELV ʢʘʢ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ V ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʠ 

ʚʳʚʦʜʘʭ ʉʅɼʊ ɽʉ [39][40].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ [58] 

 
  



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

74  

4.3.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ Nʆx ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ). ʕʪʦ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʦʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ Nʆx ʜʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʤʤʠʘʢʦʤ (ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ) ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 300ï450 °C. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ Nʆx 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

Nʆx ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ «ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

Nʆx». ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʦʯʝʥʴ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ), ʪʫʨʙʦʥʘʜʜʫʚʘ 

ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ «ʮʠʢʣʘ ʄʠʣʣʝʨʘ». ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʮʠʢʣʦʤ ʄʠʣʣʝʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʠ ʪʘʢʪʘ ʩʞʘʪʠʷ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʷ, ʘ ʥʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ Nʆx ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ Nʆx 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ [2]. ɺʦʜʘ ʠʣʠ ʧʘʨ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥʘʭ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʠʣʠ ʢʦʪʣʘʭ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Nʆx. ʆʥʘ 

ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ (ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ 

ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ), ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʚʧʨʳʩʢ ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ). 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʆʪʪʦ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʧʨʦʧʘʥʝ 

ʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʦʥʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (HC), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (Nʆx) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(CO2), ʚʦʜʳ (H2O) ʠ ʘʟʦʪʘ (N2). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 37 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ELV ʜʣʷ Nʆx ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ELV, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʛʘʟʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʠʦʛʘʟ, ʩʚʘʣʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 37: ʊʘʙʣʠʮʘ 4, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ

45 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V ʊʘʙʣʠʮʘ 4: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ> 1 ʄɺʪ ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ (= ʆʪʪʦ) ɺʩʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ: ELV (ʤʛ/ʤį) 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ 

ʠʩʢʨʦʚʳʤ 
ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ (= 

ʆʪʪʦ): 95 ʤʛ/ʤį 

(ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ 
ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ) 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

 

ELV ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ (TA 
Luft, 44th BImSchV, EU 
ʉʅɼʊ, US 
EPA) [73][2][3] 

ʆʙʳʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʉʆ - ʵʪʦ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʷʶʪ Nʆx. ɼʨʫʛʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ 
ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʤ ʩʛʦʨʘʥʠʝʤ ï ʵʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʉʂɺ) [73]. 

100% 95 ʤʛ/ʤį [73] 

ɺʩʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ: 190 

ʤʛ/ʤį (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʡ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʣʠ 
ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʡ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ELV ʠʟ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʅɼʊ ɽʉ 

ʊʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, 

ʉʂɺ. ɺʩʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ - ʵʪʦ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
ʙʠʦʛʘʟ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʛʘʟ ʠ ʪ.ʜ., ʛʜʝ ELV ʦʙʳʯʥʦ 
ʚʳʰʝ. 

100% 115-190 ʤʛ/ʤį [2] 

ɼʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ > 1 ʄɺʪ: ELV (ʤʛ/ʤį) 

ɺ ʛʘʟʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

(ʚʩʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ): 
190 
ʤʛ/ʤį 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 ʊʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, 

ʉʂɺ. 

100% 115-190 ʤʛ/ʤį [2] 

ɺ ʞʠʜʢʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ (ʚʩʝ 

ʞʠʜʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʪʦʧʣʠʚʘ): 225 

ʤʛ/ʤį 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 
ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʈʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 
ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ/ʧʘʨʘ, 

ʉʂɺ 

100% 100 ʤʛ/ʤį [73] 

ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ> 5 ʄɺʪ (ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʞʘʪʠʷ) ʄʝʜʣʝʥʥʘʷ (< 300 ʦʙ/ʤʠʥ)/ʩʨʝʜʥʷʷ (300 ʦʙ/ʤʠʥ-1,200 
ʦʙ/ʤʠʥ)/ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ELV (ʤʛ/ʤį) 

5 ʄɺʪ-20 ʄɺʪ: 
ʊʷʞʝʣʳʡ ʤʘʟʫʪ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʣʘ: 225 ʤʛ/ʤį; 

ʃʝʛʢʠʡ ʤʘʟʫʪ ʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ: 
190 ʤʛ/ʤį 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ) 

100% 100 ʤʛ/ʤį [73] 

20 ʄɺʪ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ (> 1200 

ʦʙ/ʤʠʥ): 190 ʤʛ/ʤį 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 
ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ) 

100% 100 ʤʛ/ʤį [73] 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

76  

4.4.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʙʨʠʢʘʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 38 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ELV ʜʣʷ Nʆx ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ V ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʉʅɼʊ ɽʉ [42]. ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ Nʆx ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʧʨʳʩʢʦʤ NH3 

ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʉʂɺ) [43]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʉʂɺ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʨʘʥʝʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ RAC ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ Nʆx ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʧʨʳʩʢʘ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 38, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʷʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʭ ELV ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ RAC ʠʣʠ ʉʂɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV ʚʟʷʪʳ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ɽʉ ʧʦ ʅɼʊ [43]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38: ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʥʘ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV 

46 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V ʊʘʙʣʠʮʘ 5: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

Nʆx, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʙʨʠʢʘʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ 

 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ELV  ʜʣʷ 

Nʆx (ʤʛ/ʤ3): 400 ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥ

ʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥ

ʠʝ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ (RAC) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʢʘʪʘʣʠʟʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ) [42] 

ʇʦʯʪʠ 100% RAC < 250 ʤʛ/ʤ3 ʉʂɺ 

< 120 ʤʛ/ʤ3 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ [43] 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ELV  

ʜʣʷ Nʆx (ʤʛ/ʤ3 ): 400 ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ

ʠ ʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠ

ʢʘʮʠʷ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Nʆx ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ (RAC) ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʢʘʪʘʣʠʟʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ) [42] 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ Ÿ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

RAC < 250 ʤʛ/ʤ3 ʉʂɺ 

< 120 ʤʛ/ʤ3 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ[43] 

ʈʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ (RAC) ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ SO2 ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ. ʂʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ SO2, ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ (RAC). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʡ ʪʠʧ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (H2SO4). ʉʣʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚʦʜʦʡ, ʣʠʙʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ RAC ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʠʣʠ 
ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʣʦʡ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʫʛʣʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ Nʆx ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ (NH3) ʚ ʛʘʟʦʚʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʧʝʨʝʜ ʩʣʦʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ɸʤʤʠʘʢ ʤʦʞʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ Sox  ʠ 

Nʆx. ɺ ʚʳʚʦʜʘʭ ʉʅɼʊ ɽʉ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ Nʆx <250 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ RAC, ʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ < 120 ʤʛ/ʤ3 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ  

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʉʂɺ) ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ Nʆx. 
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4.5.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɸʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ - ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ «ʧʨʦʮʝʩʩ ʆʩʪʚʘʣʴʜʘ», 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʕʪʘ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʪʠʥʦʨʦʜʠʝʚʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 800 ʠ 930 ÁC [61]. ɾʠʜʢʠʡ ʘʤʤʠʘʢ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ. ɺ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʝ ʘʤʤʠʘʢ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʫʜʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ. ʍʚʦʩʪʦʚʦʡ ʛʘʟ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ Nʆx, ʧʝʨʝʜ ʩʙʨʦʩʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ DeNʆx 

[61]. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ DeNʆx ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʉʂɺ) ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʨʙʮʠʝʡ H2O2 ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʋʩʪʦʷʚʰʠʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ DeNʆx, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 39, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ EnviNʆxÈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʘʪʢʦ ʦʧʠʩʘʥ ʥʠʞʝ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 39, ELV ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ V ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ɽʉ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ [38] ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥ 2007 ʛʦʜʦʤ, ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩ EnviNʆx®. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 39: ʊʘʙʣʠʮʘ 6, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

46 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 

ʅʦʚʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ELV  

ʜʣʷ Nʆx (ʤʛ/ʤ3 

): 160 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʉʅɼʊ ɽʉ 
ʩʨʦʯʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʦʨʴʙʘ ʩ Nʆx ʠ N2O ʚ 
ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, 
ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʉʂɺ), 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ H2O2 ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʩʪʫʧʝʥʴ 
ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ (EnviNʆx) [44]. 

ʇʦʯʪʠ 100% 5ï75  ppmv, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 

ʜʦ 155 ʤʛ/ʤ3 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʉʅɼʊ 

ɽʉ [38] 5ï25  ppmv 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ DeNʆx 
ʝʜʠʥʠʮʳ 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ELV  ʜʣʷ 

Nʆx (ʤʛ/ʤ3 ): 190 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

2 

 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʉʅɼʊ 

ɽʉ ʩʨʦʯʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ Nʆx 

ʠ N2O ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, 
ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʂɺ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ H2O2 ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ 
ʩʪʫʧʝʥʴ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ (EnviNʆx) 

[44]. 

ʇʦʯʪʠ 100% 5-90 ppmv, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 

185 ʤʛ/ʤ3 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ [38] 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ThyssenKrupp Industrial Solutions ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ DeNʆx ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ EnviNʆx® [44]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 425ÁC ʜʦ 520ÁC. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ N2O, ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘ 98 %, ʘ ʚʳʙʨʦʩʳ NʆX ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʜʦ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʦʙʳʯʥʦ 5 - 25 ppmv. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ EnviNʆxÈ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ SRC/DeNʆx [44], ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʷʤʦ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʉʅɼʊ ɽʉ ʢʘʢ ʅɼʊ [38] 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ NʆX (NO ʠ NO2) ʘʤʤʠʘʢʦʤ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ N2O. ʈʝʘʢʪʦʨ 
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EnviNʆxÈ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʭʚʦʩʪʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ EnviNʆxÈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʨʝʘʢʪʦʨʝ. ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʵʪʦʪ ʅɼʊ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ DeNʆx ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ Nʆx ʩʚʝʨʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV ʢʘʢ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ɽʉ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ V ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5: ʇʨʦʮʝʩʩ EnviNʆxÈ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ N2O ʠ Nʆx ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ N2O ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ Nʆx 

ʘʤʤʠʘʢʦʤ [44]. 

 

5. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ELV), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ 

«ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ» ʠʣʠ ʉʅɼʊ [4] ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [5]. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ 200 ʪʦʥʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʉʅɼʊ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

- ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʜʫʙʣʝʥʠʷ 

ʰʢʫʨ ʠ ʢʦʞʠ ʦʪ 2013 ʛʦʜʘ [6], 

- ʈʝʰʝʥʠʝ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪ 11 ʬʝʚʨʘʣʷ 2013 ʛ., ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 

2010/75/EU ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʨʠ 

ʜʫʙʣʝʥʠʠ ʰʢʫʨ ʠ ʢʦʞʠ 2013 ʛʦʜʘ [7], 

- ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʥʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 2006 ʛʦʜʘ [26], 
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- ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 2019 ʛʦʜʘ [72], 

- ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʂʦʤʠʩʩʠʠ (ɽʉ) 2019/2031 ʦʪ 12 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛ., 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 2010/75/EU 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʦʪ 2019 ʛʦʜʘ [27], 

- ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʦʪ ʤʘʨʪʘ 2022 ʛʦʜʘ [28]. 
 

5.1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʃʆʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ CMR 

ʉʪʘʪʴʷ 5 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ VI ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ɻʇ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
5. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ELV ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

(a) 20 ʤʛ/ʤ3 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʤʘʩʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʦʚ 

ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʆʉ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʨʘʟʳ ʨʠʩʢʘ: «ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʢ» ʠ/ʠʣʠ «ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ», ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʤʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ 100 ʛ/ʯ; ʠ 

(b) 2 ʤʛ/ʤ3 (ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʨʘʟʳ ʨʠʩʢʘ: «ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʢ», «ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ», «ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʢ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ», «ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ», «ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʥʝʨʦʞʜʝʥʥʦʤʫ ʨʝʙʝʥʢʫ», ʛʜʝ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʤʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ 10 ʛ/ʯ. 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ «CMR», ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ, 

ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ (CLP) [92] ʚʚʦʜʷʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ CMR. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

- ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 2 ʧʦʜʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

 

o 1A, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ CMR ʜʣʷ 
ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ H340, H350, H360. 

o 1B, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ CMR 
ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ H340, H350, H360. 

- ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

CMR ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ H341, H351, H361. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʉʅɼʊ ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ [28] (ʉʅɼʊ WGC), ʃʆʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʢ CMR 1A, 1B ʠʣʠ 2, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ CMR, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ [69]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ (ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

[28]. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ) ʤʦʞʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʤʝʥʳ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʳʨʴʝʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [28]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʅɼʊ WGC [28] (ʛʣʘʚʘ 

4), ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40: ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʜʣʷ 

ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ CMR [28] 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ ɺɸʊ AELs (ʤʛ ʵʢʚ. ʉ/ʅʤ3 ) - 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘ ʃʆʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ CMR 

1A ʠʣʠ 1B 

< 1-5 
ɺɸʊ-AEL ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ 

(ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʤʤʳ ʃʆʉ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ CMR 1A ʠ 1B, ʥʠʞʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ʛ/ʯ). 

ʉʫʤʤʘ ʃʆʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ CMR 2 
< 1-10 

ɺɸʊ-AEL ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ 

(ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʠʞʝ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 50 ʛ/ʯ). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VI ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʠʣʝʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʠ ELV ʙʫʜʫʪ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʉʅɼʊ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [28]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1, ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 41: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ CMR 

ʉʪʨ. 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʇʦʪʝʥʮ

ʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥ

ʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

52 ʉʪʘʪʴʷ 5: 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ELVs) 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤ 
ʛʘʟʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

a) 20 ʤʛ/ʤį (ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʢʘʢ 
ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʆʉ 
(ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʬʨʘʟʳ ʨʠʩʢʘ: 

«ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ» 
ʠ/ʠʣʠ «ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ», 
ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʫʤʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 
ʛ/ʯ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ; 

b) 2 ʤʛ/ʤį (ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʃʆʉ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʨʘʟʳ ʨʠʩʢʘ: 

«ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ», 
«ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ», 

«ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ ʧʨʠ 
ʚʜʳʭʘʥʠʠ», «ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ», 

«ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 
ʥʝʨʦʞʜʝʥʥʦʤʫ ʨʝʙʝʥʢʫ», 

ʝʩʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʫʤʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 

ʛ/ʯ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 
ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ(-ʘʭ), 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤ 
ʪʠʧʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʝʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʫ 
ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ, ʩ 

ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ 
ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʩʳʨʴʝʚʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, 
ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʝʞʝʛʦʜʥʦ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʦʚʳʭ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʥʝ 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʴʰʝʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

[28].  
ʊʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ.  

 

 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ WGC ʉʅɼʊ 

[28] 

a) < 1-10 ʤʛ/ʤ3 

(ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʚʩʝʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ CMR 

(ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ, 
ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʝ ʠ 

ʨʝʧʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2 ʢʘʢ: 
«ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʢ» ʠ/ʠʣʠ 

«ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ», ʛʜʝ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʤʤʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ 
ʨʘʚʥʳʡ 50 ʛ ʉ/ʯ. 

b) < 1-5 ʤʛ/ʤ3 (ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʚʩʝʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ CMR 

(ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ, 
ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʝ ʠ 

ʨʝʧʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1A ʠ 1B: «ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ», «ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʜʝʬʝʢʪʳ», «ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ ʧʨʠ 

ʚʜʳʭʘʥʠʠ», «ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ», «ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʥʝʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 
ʨʝʙʝʥʢʘ», ʛʜʝ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʩʫʤʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ 1 ʛ ʉ/ʯ. 
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5.2.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI ʢ GP: 

 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ (ʵʪʘʧ I) 

 

 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ELV ʠʣʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ 

5 000 ʤ3 ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʥʟʠʥʘ ʚ 

ʛʦʜ 

10 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʤ3, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʥa 

ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʠʣʠ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ 

ʙʝʥʟʠʥʘ 10 000 ʄʛ/ʛʦʜ 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʅʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ (ʙʝʟ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 5 

000 ʄʛ/ʛʦʜ) 

95 ʤʘʩʩ-%b 

ʉʪʘʥʮʠʠ 

ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʙʝʥʟʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ 

/ʛʦʜ3 

0,01wt-% ʦʪ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

a ʇʘʨʳ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʪʝʩʥʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ 

ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, ʣʠʙʦ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʰʝ. 
b ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʳʰʝʡ ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʩʙʨʦʩʘ 

ʚʘʢʫʫʤʘ/ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
c ʇʘʨʳ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ ʙʝʥʟʠʥʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʨʳʪʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʙʝʥʟʠʥ. ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠ ʥʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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5.3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI ʢ GP: 

 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʵʪʘʧ II ) 
 

 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʚʪ% a 

ʅʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 000 

ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2019 ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʈʘʚʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 85 ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘ/ʙʝʥʟʠʥ, ʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

0,95, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʤ 1,05 

(v/v) 

a ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ. 

 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2009/126/EC ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʦʪ 21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2009 ʛʦʜʘ ʦʙ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʚ ʙʝʥʟʠʥʘ II ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [70], ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 

2014/99/EU ʦʪ 21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʝʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ɼʠʨʝʢʪʠʚʫ 2009/126/EC ʦʙ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʚ ʙʝʥʟʠʥʘ II ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [71], ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VI ɻʇ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

3 000 ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʜʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 500 ʤ3 ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 42: ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʵʪʘʧ II ) 

 

ʉʪʨ. 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

52 ʊʘʙʣʠʮʘ 2: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ 

ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
(ʵʪʘʧ II) 

ʅʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 
ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 

ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 
ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 000 

ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 
2019 ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʝʩʣʠ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 
ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 500 

ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʀʥʜʝʢ

ʩ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʷ 2 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥ

ʠʝ ʟʘ 
ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠ

ʷ ʧʦʨʦʛʘ 

ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʭ 
ʟʘʚʦʜʦʚ 

 ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʛʘ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 
ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ELV 

(ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
3000 ʤ3 ʚ ʛʦʜ ʜʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
500 ʤ3 ʚ ʛʦʜ) 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʚʪ% 

   

 ʈʘʚʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 85 ɺʪ 

% ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘ ʠ 

ʙʝʥʟʠʥʘ 
ʨʘʚʥʳʡ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʡ 0,95, ʥʦ 
ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʡ 1,05 
(v/v) 
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5.4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43: ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʪʘʙʣʠʮʘ 3, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%)  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

54 ʊʘʙʣʠʮʘ 3: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʫʚʠ 

(ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ> 5 ʤʣʥ/ʛʦʜ) 

25 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ / ʧʘʨʘ ʦʙʫʚʠ 

ʇʨʦʯʠʝ ʢʣʝʝʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

(ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 5 
ʄʛ/ʛʦʜ-15 ʄʛ/ʛʦʜ) 

ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 (150 ʤʛ 

C/ʤ3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) 

ELVf = 25 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ 

ELV ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʛ ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʯʠʝ ʢʣʝʝʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
(ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 15 

ʤʣʥ/ʛʦʜ-200 ʤʣʥ/ʛʦʜ) 

ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 (150 ʤʛ 
C/ʤ3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) 
ELVf = 20 ʤʘʩ. % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ 
ELV ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʢʣʝʝʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

(ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ> 200 

ʤʛ/ʛʦʜ) 

ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 (100 ʤʛ 
C/ʤ3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) 
ELVf = 15 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ 
ELV ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ

ʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

[4][5] . 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠ

ʷ 3 ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪ
ʠʡ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥ

ʠʝʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝ

ʣʝʡ Ò 200 

ʪ/ʛʦʜ 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠ

ʪʝʣʝʤ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥ

ʠʝ > 200 

ʪʦʥʥ. 

 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʷʜʝ 
ʅɼʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʳʨʴʝʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʣʘʢʠ...) ʠ 

ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ...), 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʷʱʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

[4][5] . 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʱʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʱʠʭ ʠ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 
ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʚʦʜʘ [5] . 

 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʅɼʊ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN. ɽʩʣʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, 

ʅɼʊ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ISO, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

. 
ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʃʆʉ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʣʝʡʢʠʭ ʣʝʥʪ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ > 200 

ʄʛ/ʛʦʜ [5] 

< 1-3 % ʦʪ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʣʝʡʢʠʭ ʣʝʥʪ: 2ï20  
ʤʛ C/ʅʤ .3 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

50 ʤʛ ʉ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘ

ʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʉʅɼʊ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ STS, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʡ ʣʝʥʪʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʉʅɼʊ STS [4], ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʣʝʡʢʠʭ ʣʝʥʪ (ʚ % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʠʤʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

- ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʙʦʨʢʘ, ʧʝʨʝʥʦʩ), ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʠ ʯʘʩʪʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʠʢʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅɼʊ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ, ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. 

ʅɼʊʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʰʝ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʢʣʝʠ-ʨʘʩʧʣʘʚʳ, ʢʣʝʠ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʣʝʠ ʩ ʋʌ-

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ. 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʅɼʊ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ 

ʅɼʊ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

(ʨʝʰʝʥʠʝ STS) [5], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

  

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%)  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ) [5]. 
 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʃʆʉ 

ʅɼʊ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: (a) ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʆʉ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ; (b) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ; (c) 

ʚʥʝʰʥʝʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ; (d) 

ʤʝʪʦʜ ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ [4] [5]. 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 44: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸɽ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʣʝʡʢʠʭ ʣʝʥʪ [5] 

 

ʇʘʨʘʤ

ʝʪʨ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ 

 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

< 1-3(1) 

(1) ɼʘʥʥʳʡ ʅɼʊ-AEL ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʣʝʡʢʠʭ ʣʝʥʪ [5] 

 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

 
ɽʜʠʥ

ʠʮʘ 

BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʩʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ 

ʉ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 2-20 2-50 

ʅɼʊ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ EN: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʛ ʉ/ʯ ʠ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ. 
 

5.5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

 
 ʊʘʙʣʠʮʘ 46: ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

54/55 ʊʘʙʣʠʮʘ 5: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

1/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (M1, M2) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 

15 ʤʣʥ/ʛʦʜ ʠ Ò 5 000 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 

ʛʦʜ ʠʣʠ> 3 500 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʰʘʩʩʠ: 
90 ʛ ʃʆʉ/ʤĮ ʠʣʠ 1,5 

ʢʛ/ʪʝʣʦ + 70 ʛ/ʤĮ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 
ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʝʢʫʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

Ò 200 ʪʦʥʥ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

> 200 ʪʦʥʥ. 

 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 
(ʘ) ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ (SB-mix); 

(ʙ) ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

(WB); 
(c) ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; (d) ʪʨʝʭʤʦʢʨʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ [4][5] 
 

 

ɼʣʷ (ʘ) ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ (SB-mix); (ʙ) 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ (WB); 
(c) ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

(d) ʪʨʝʭʤʦʢʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ: 
ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (M1, 
M2) ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 200 

ʄʛ/ʛʦʜ [5] 
1/ ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 
ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: 8-15 ʛ 

ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
ʟʘ ʛʦʜ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ: 8-30 ʛ 
ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʙʠʥ 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  
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ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 15 

ʄʛ/ʛʦʜ -200 ʄʛ/ʛʦʜ ʠ 

> 5 000 ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 
ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʛʦʜ: 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 60 ʛ 
ʃʆʉ/ʤĮ ʠʣʠ 1,9 

ʢʛ/ʪʝʣʦ + 41 ʛ/ʤĮ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 
ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 45 ʛ 

ʃʆʉ/ʤĮ ʠʣʠ 1,3 

ʢʛ/ʪʝʣʦ + 33 ʛ/ʤĮ 
(ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 

200 ʤʛ/ʛʦʜ ʠ > 5 000 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʚ ʛʦʜ): 35 ʛ ʃʆʉ/ʤĮ 

ʠʣʠ 1 ʢʛ ʥʘ ʪʝʣʦ + 26 

ʛ/ʤĮ (ʚ ʛʦʜ) 

2/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʙʠʥ 

ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (N1, N2, 

N3) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 
15 ʤʣʥ/ʛʦʜ ʠ Ò 5 000 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 85 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 
ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 65 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
ʦʪ 15 ʜʦ 200 ʤʛ/ʛʦʜ ʠ > 

5 000 ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 
ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 75 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 55 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 
ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

200 ʄʛ/ʛʦʜ ʠ > 5 000 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
ʚ ʛʦʜ: 55 ʛ ʃʆʉ/ʤĮ (ʚ 

ʛʦʜ) 

 

 

3/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
ʠ ʬʫʨʛʦʥʦʚ 

ʅɼʊ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʦʙʱʠʭ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ 
7(2) ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VII  ʢ ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ 

2010/75/EU, ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʘ 
ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [5]. 

ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (N1, 

N2, N3) 
2/ ʂʘʙʠʥʳ 

ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
> 200 ʄʛ/ʛʦʜ. ʉ ʩʘʡʪʘ 

[5]: 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: 8-20 ʛ 
ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ 
ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ: 8-40 ʛ 

ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

3/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʬʫʨʛʦʥʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
> 200 ʄʛ/ʛʦʜ. ʀʟ 
[5]: 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: 10-20 
ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ 
ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ: 10-40 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

4/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

> 200 ʄʛ/ʛʦʜ. ʀʟ 
[5]: 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: 10-40 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 
ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ: 10-50 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

5/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ 
ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

> 200 ʄʛ/ʛʦʜ. ʀʟ 
[5]: 

 ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

15 ʤʣʥ/ʛʦʜ ʠ Ò 2 500 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 120 ʛ 
ʃʆʉ/ʤ2 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 90 ʛ 
ʃʆʉ/ʤ2 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʦʪ 15 ʜʦ 200 ʤʛ/ʛʦʜ ʠ > 
2 500 ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 90 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 70 ʛ 
ʃʆʉ/ʤ2 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

200 ʄʛ/ʛʦʜ ʠ > 2 500 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 

   ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ: < 100 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ: 90-
150 ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 
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ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʛʦʜ: 50 ʛ ʃʆʉ/ʤĮ (ʚ 

ʛʦʜ) 

 

4/ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 
15 ʤʣʥ/ʛʦʜ ʠ Ò 2 000 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 290 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 
ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 210 

ʛ ʃʆʉ/ʤ2 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
ʦʪ 15 ʜʦ 200 ʤʛ/ʛʦʜ ʠ > 

2 000 ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ/ʛʦʜ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 225 ʛ 

ʃʆʉ/ʤ2 
ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 150 

ʛ ʃʆʉ/ʤ2 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

200 ʤʛ/ʛʦʜ ʠ > 2 000 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʰʪʫʢ ʚ ʛʦʜ): 
150 ʛ ʃʆʉ/ʤĮ (ʚ ʛʦʜ) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʉʅɼʊ [4], ʢʨʘʩʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. ʕʪʠ ʥʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʥʘ ʦʜʠʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘ 21 %, ʘ ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ - ʥʘ 

16 % ʩ 2008 ʧʦ 2017 ʛʦʜ ʚ ɽʉ. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (SB-mix), ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

(WB), ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩ «ʪʨʠ ʤʦʢʨʳʭ» ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʅɼʊ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ [5]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ BAT AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47: ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL s), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [5] 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 
ʊʠʧ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

BAT AEL - ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ 

 
ʆʙʱʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ 

ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

 

 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʤĮ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

8-15 8-30 

ʌʫʨʛʦʥʳ 10-20 10-40 

ʂʘʙʠʥʳ 
ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ 

8-20 8-40 

ɻʨʫʟʦʚʠʢʠ 10-40 10-50 

ɸʚʪʦʙʫʩʳ < 100 90-150 

BAT-AELs ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʱʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝ ʝʛʦ. 
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5.6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

5.6.1. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48: ʊʘʙʣʠʮʘ 6, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ 

ELV  ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

56 ʊʘʙʣʠʮʘ 6: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

1/ ɼʝʨʝʚʷʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʪ 

15 ʜʦ 25 ʤʣʥ/ʛʦʜ: ELVc = 

100 ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ); 
ELVf = 25 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ). 
ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 1,6 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ). 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʪ 

25 ʜʦ 200 ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 

50 ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) 
ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ 75 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 
ELVf 

= 20 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 
ʦʙʱʠʡ ELV 1 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʦ). 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 
200 ʤʛ/ʛʦʜ: ELVc = 50 ʤʛ 

C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʠ 75 ʤʛ C/ʤ3 
(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

ELVf 
= 15 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 
ʦʙʱʠʡ ELV 

0,75 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

2/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 
ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʪ 5 ʜʦ 15 

ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ:  
ELVc = 100 ʤʛ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ/ʤį (ʩʫʪʦʯʥʳʡ);  

ELVf = 25 ʤʘʩ. % ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ).  
ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV ï 0,60 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩ

ʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 
ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

[4][5] . 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

3 ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ
ʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

Ò 200 ʪʦʥʥ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ

ʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣ
ʝʡ> 200 

ʪʦʥʥ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʅɼʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʳʨʴʝʤ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʣʘʢʠ...) ʠ 
ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ...), 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʷʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 
[4][5] . 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʱʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʱʠʭ ʠ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 
ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 
ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʚʦʜʘ [5]. 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʅɼʊ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN. ɽʩʣʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʅɼʊ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ISO, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ [5]. 

 

ɼʣʷ (a) 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʃʆʉ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ: 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛ
ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʝʯʘʪʴ. 

ɼʣʷ (b) 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʛʘʟʘʭ: 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 
LEL, ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ (c) 

ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 
ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ: 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚ 
ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

1/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
(ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ >200 

ʄʛ/ʛʦʜ) [5] 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ < 

0,1 ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ); 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʜʣʷ 
ʜʨʫʛʠʭ, ʢʨʦʤʝ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, 

< 0,25 ʢʛ ʃʆʉ ʥʘ ʢʛ 
ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) 

ʀʣʠ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ < 

10% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ), ʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ = 

5-20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ 
ʠʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ). ɼʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ELV ʤʝʥʝʝ 50 ʤʛ 
ʉ/ʅʤ3 ʜʣʷ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ. 
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ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ (ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ). 

 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʃʆʉ. 

 

 3/ ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴ, 

ʪʢʘʥʝʚʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʙʫʤʘʛʫ 
(ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ 
ʪʝʢʩʪʠʣʝ, ʩʤ. ʧʝʯʘʪʴ) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 5 ʄʛ/ʛʦʜ-15 

ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 100 ʤʛ 

C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ); ELVf = 

25 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ). 

ʀʣʠ ʦʙʱʝʝ ELV 

1,6 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

15 ʤʛ/ʛʦʜ: ELVc = 50 ʤʛ 

C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʠ 75 ʤʛ C/ʤ3 
(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

ELVf 
= 20 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ELV 

1,0 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

4/ ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʪ 

15 ʜʦ 200 ʤʛ/ʛʦʜ: ELVc = 

50 ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) 
ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ 75 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 
ELVf 

= 20b wt-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 
ʦʙʱʠʡ ELV 0,375 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ). 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 200 

ʤʛ/ʛʦʜ): ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ 
75 ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; ELVf 

= 20b wt-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ELV 0,35 ʢʛ ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ). 

 

5/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

 ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʃʆʉ 
ʅɼʊ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: (ʘ) ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʆʉ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ; (ʙ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ; (ʚ) ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ; (ʛ) ʤʝʪʦʜ 
ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ 

[4][5]. 

ɼʣʷ (d) ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʛʘʟʦʚ: ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ. 

4/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
(ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ) [5] 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

< 0,05-0,3 ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ). 

ʀʣʠ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ < 1-10 
% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) ʠ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ = 1-

20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ ʠʣʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ). 
ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

35 ʤʛ ʉ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘ

ʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 

5/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
< 0,05-0,2 ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʢʛ ʚʚʦʜʠʤʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʀʣʠ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ < 1-
10 % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ = 

1-20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 . 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35 ʤʛ 
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ BAT AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 49: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [5]  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
 

ʇʦʜʣʦʞʢʠ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
 

ɽʜʠʥʠʮʘ BAT - AELs 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʶ 
ʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩʳ 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 
ʚʭʦʜ 

< 0.1 

ʂʨʦʤʝ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

< 0.25 

 

  

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 15-200 
ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ 

75 ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) 
ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ELVf 

= 20 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ELV 

0,375 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʚ ʛʦʜ). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ: 

ʆʙʱʠʡ ELV 0,5825 ʢʛ ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ). 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 50 

ʤʛ C/ʤ3 (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 
ʩʫʰʢʠ ʠ 75 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ELVf 

= 20 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). ʀʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ELV 
0,33 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ). 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ: 
ʆʙʱʠʡ ELV ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,5825 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚ 

ʛʦʜ) 

ʉ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘ
ʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 
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ʀʣʠ, 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ɺɸʊ AELs - ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
ʙʘʣʘʥʩ 

 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 
< 10 

ʀ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ɺɸʊ AELs - 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʃʆʉ (TVOC) ʤʛ ʉ/ʅʤ3 5-20* 

*ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, BAT-AEL ʤʝʥʝʝ 50 ʤʛ 

ʉ/ʅʤ3 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤ ʛʘʟʘʤ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 52: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [5] 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

ʇʦʜʣʦʞʢʠ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ɺɸʊ AELs  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʛ ʃʆʉ ʥʘ ʢʛ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ 

< 0.05-0.2 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

< 0.05-0.3 

ʀʣʠ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 53: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ 

ʤʘʩʩ rʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 
< 10 
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 ʀ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 54: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

[5] 

 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ɺɸʊ AELs - ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ/ʧʝʨʝ

ʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 1-20* 1-35* 

 

*ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, BAT-AEL ʤʝʥʝʝ 50 ʤʛ 

ʉ/ʅʤ3 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤ ʛʘʟʘʤ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. 

 

5.6.2. ʂʦʞʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55: ʊʘʙʣʠʮʘ 7, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʢʦʞʠ 

ʉʪʨ. 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ

ʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

57 ʊʘʙʣʠʮʘ 7: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʞʠ ʠ 
ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

1/ ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʢʦʞʠ ʚ ʦʪʜʝʣʢʝ 

ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʠʟ ʢʦʞʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, 
ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʫʤʢʠ, ʨʝʤʥʠ, 

ʢʦʰʝʣʴʢʠ ʠ ʪ.ʜ. (ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 10 ʄʛ/ʛʦʜ): 

ʆʙʱʠʡ ELV 150 ʛ/ʤĮ (ʚ ʛʦʜ) 

2/ ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʜʣʷ ʢʦʞʠ (ʨʘʩʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 10 
ʄʛ/ʛʦʜ-25 ʄʛ/ʛʦʜ): 

ʆʙʱʠʡ ELV 85 ʛ/ʤĮ (ʚ ʛʦʜ) 

3/ ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʞʠ (ʨʘʩʭʦʜ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ > 25 

ʄʛ/ʛʦʜ): 

ʆʙʱʠʡ ELV 75 ʛ/ʤĮ (ʚ ʛʦʜ) 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ

ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ
ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
[6][7] . 

ʀʥʜʝʢ

ʩ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʷ 1 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʛʘʣʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʅɼʊ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ 
ʛʘʣʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʘʣʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
[6][7] . 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʃʆʉ) ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʅɼʊ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʥʠʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ: (ʘ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʚʦʜʦʨʘʟʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ; (ʙ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ [6][7] . 

 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪ

ʴ: ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʢ ʩʫʭʦʤʫ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥ

ʠʶ ʦʚʯʠʥ, 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝ

ʤʦʤʫ ʚ 

ʤʘʰʠʥʘʭ 
ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʞʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ [7] 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʦʨʘʟʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ: 

ʆʙʠʚʦʯʥʘʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʢʦʞʘ: 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ = 10-25 ʛ 

C/ʤĮ. 

ʆʙʫʚʥʳʝ, ʰʚʝʡʥʳʝ 

ʠ 

ʢʦʞʛʘʣʘʥʪʝʨʝʡʥʳʝ 

ʢʦʞʠ: ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ = 40-85 

ʛ C/ʤĮ. 

ʂʦʞʠ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
> 0,15 ʤʤ): ʃʆʉ 

ʚʳʙʨʦʩʳ = 115-150 ʛ 

ʉ/ʤĮ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʚʦʜʦʨʘʟʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ʉʪʨ. 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ

ʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʪʦ ʢʘʢʦʡ 

ʙʳ ʨʘʩʭʦʜ ʥʠ ʙʳʣ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ = 9-23 ʛ 
C/ʤĮ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ ʧʦ ʜʫʙʣʝʥʠʶ ʰʢʫʨ ʠ ʢʦʞʠ [6], ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʦʞʝʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʣʘʢʦʚ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʘʣʠʢʦʤ. ʂʦʞʝʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʦʚʯʠʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ: ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʪʘʥʘʨʜʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʫʙʣʝʥʠʷ. 

ʍʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ: 

ʦʪʤʦʢʘ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʢʨʘʰʝʥʠʝ, ʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʜʝʣʢʘ. ʊʝʪʨʘʭʣʦʨʵʪʝʥ, ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ ʠ 

ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʦʚʯʠʥ ʠ ʩʚʠʥʳʭ ʰʢʫʨ [6]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʢʘʢ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ, ʥʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ 

ʢʦʞʝʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ. ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ. 
 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺɸʊ AEL, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦ ʜʫʙʣʝʥʠʠ ʰʢʫʨ ʠ ʢʦʞʠ [7], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 56: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʦʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʞʠ [7] 

 

ʊʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʊʠʧ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
BAT AELʚ ʛ ʃʆʉ/ʤĮ 

(ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʞʠ) 

 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʆʙʠʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʢʦʞʘ 
10-25 

ʆʙʫʚʴ, ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠʟ ʢʦʞʠ 

 

40-85 

ʂʦʞʠ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ> 0,15 

ʤʤ) 

 

115-150 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

 

ɺʩʝ 

 

9-23 ʛ ʵʢʚ. ʉ/ʤĮ) 
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ʊʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʊʠʧ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
BAT AELʚ ʛ ʃʆʉ/ʤĮ 

(ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʦʞʠ) 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 
 

 

5.6.3. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʤʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57: ʊʘʙʣʠʮʘ 7, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʙʤʦʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

57 ʊʘʙʣʠʮʘ 7: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʞʠ ʠ 
ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʘʩʭʦʜ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 5 ʤʛ/ʛʦʜ): 

ʆʙʱʠʡ ELV 10 ʛ/ʢʛ (ʚ ʛʦʜ) 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ Ò 0,1 ʤʤ 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ELV ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 5 ʛ/ʢʛ (ʚ ʛʦʜ) 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝ

ʥʩʪʚʦʚʘʥʥ
ʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥ

ʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
[4][5] . 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠ

 ̫3 ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪ

ʠʡ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥ
ʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝ

ʣʷ Ò 200 
ʪʦʥʥ. 

ʀʥʜʝʢ

ʩ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʷ 1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥ

ʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳ

ʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪ

ʠʡ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥ

ʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝ
ʣʝʡ > 200 
ʪʦʥʥ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʅɼʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʳʨʴʝʤ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʣʘʢʠ...) ʠ 
ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ...), 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʷʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 
[4][5] . 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʱʠʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʱʠʭ ʠ 
ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʚʦʜʘ [5]. ɼʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʅɼʊ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN. ɽʩʣʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, 

ʅɼʊ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ISO, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʨʘʩʭʦʜ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ >200 

ʄʛ/ʛʦʜ) [5]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʃʆʉ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ, ʚʩʝʛʦ 
ELV 

= 1-3,3 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʛ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
= 5-40 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 
ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) [5]. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʰʝʥʠʶ STS [5], ʅɼʊ  ï ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ: ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʩʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʝ ʵʤʘʣʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺɸʊ AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʦʙʤʦʪʢʦʡ [5] 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
 

ʊʠʧ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
ɺɸʊ AEL - 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ 

ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ 

 

ʛ ʃʆʉ ʥʘ ʢʛ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 
 

1-

3.3 

 

ʀ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 5-40 

 

5.7. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 60: ʊʘʙʣʠʮʘ 8, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

57/58 ʊʘʙʣʠʮʘ 8: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 25 

ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 50 ʤʛ 

C/ʤ3 ELVf = 10 ʤʘʩʩ-% 
ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ ʦʙʱʝʝ 
ELV 

0,45 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

150 ʤʛ C/ʤ3 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 

25 ʤʛ/ʛʦʜ: 

ELVc = 50 ʤʛ C/ʤ3 

(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ); ɽʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

150 ʤʛ C/ʤ3 . ELVf = 5 
ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). 
ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 0,3 

ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
(ʝʞʝʛʦʜʥʦ). 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩ

ʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
[4][5] . 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

3 ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ
ʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣ

ʷ Ò 200 ʪʦʥʥ. 
 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥ

ʠ ̫1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 
> 200 ʪʦʥʥ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʃʆʉ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʷʜʝ 

ʅɼʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩr ʨɹ ʝʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʣʘʢʠ...) ʠ 

ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ...), 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʷʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ 
ʛʘʟʦʚ [4][5]. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʱʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʱʠʭ ʠ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʛʦʜ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 
ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʚʦʜʘ, [5]. 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʅɼʊ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN. ɽʩʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, 

ʅɼʊ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ISO, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ) [5]. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʃʆʉ 

ʅɼʊ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: (a) ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʆʉ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, 
ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʁ  ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ; (b) ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɼʣʷ (a) 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʃʆʉ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ: 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦ
ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʝʯʘʪʴ. 

ɼʣʷ (b) 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ: 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

LEL, ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ (c) 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ: 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, 

ʝʩʣʠ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʘ ʠʟ-
ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ (d) ʤʝʪʦʜʘ 
ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʨʫʣʦʥʘ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ [5]: 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ < 1-3% 
ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ). 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ = 

1-20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 
(ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) 

(ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ - 

50 ʤʛ ʉ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨ

ʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ 

(c) ʚʥʝʰʥʝʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ; (d) ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ [5]  

ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ: ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ. 

 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ STS, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʘ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʥʦʛʜʘ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ,> 50 ʤʛ/ʤ3 ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʮʝʭʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʢʘ ʣʠʥʠʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʣʦʪʢʦʚ. ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆʃʆʉ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʛʘʟʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʠʞʝ 20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺɸʊ AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ:  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 61: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL ), ʜʣʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʥʘ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ 

ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

< 1-3 

ʀ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʨʫʣʦʥʳ [5] 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

BAT AEL- 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʝʟ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʷ/ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 1-20* 1-50* 

*ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤ ʛʘʟʘʤ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ELV ʤʝʥʝʝ 50 ʤʛ C/ʅʤ3 . 
 

5.8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʝ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 63: ʊʘʙʣʠʮʘ 9, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ 

ʉʪʨ.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

58 ʊʘʙʣʠʮʘ 9: ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʯʠʩʪʢʠ 

ʆʙʱʠʡ ELV 20 ʛ ʃʆʉ/ʢʛ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 

 

 
ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

 

ʇʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ - ʩʘʤʳʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʭʠʤʯʠʩʪʢʠ. ʆʥ 

«ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʢ». 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʵʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥ [29]. 

ʇʦʯʪʠ 100% ʜʣʷ 

ELV. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ

ʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʍʠʤʯʠʩʪʢʘ 

ʆʙʱʠʡ ELV < 10 ʛ 

ʃʆʉ/ʢʛ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥʘ 

ʇʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ (PER) ʙʳʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ 

ʭʠʤʯʠʩʪʢʠ. ʕʪʦ ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ CMR (C2: ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ CMR) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [68]. ʅʘ 

ʭʠʤʯʠʩʪʢʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʣʘʚʳ V ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VII  ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ IED 

[64], ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ PER ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘʞʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʭʠʤʯʠʩʪʢʘʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ, ʘ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʚʝʜʝʥ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [65]. 

ɺ ʉʐɸ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ. ʉ 

2008 ʛʦʜʘ ʥʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ, ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ. ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ 

ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢ 2023 ʛʦʜʫ [65]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʨʦʜ 

ʄʠʥʥʝʘʧʦʣʠʩ ʟʘʧʨʝʪʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ PER ʠ ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʛʦʨʦʜʦʤ ʙʝʟ PER ʚ ʉʐɸ ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ 2018 ʛʦʜʘ [29]. 

ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ [66], ʚʩʪʫʧʠʚʰʝʝ ʚ 

ʩʠʣʫ 1st ʤʘʨʪʘ 2013 ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʤʘʰʠʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ PER, ʚ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢ 2022 ʛʦʜʫ. ɺʩʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʞʠʣʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. 

ɺʣʘʞʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥʫ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ [29]: 

- n-ʇʨʦʧʠʣʙʨʦʤʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [29] ʢʘʢ ʜʦʩʪʦʡʥʘʷ ʩʦʞʘʣʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʘ, 

- Solvon K4 ʠʣʠ ʜʠʙʫʪʦʢʩʠʤʝʪʘʥ, ʠʣʠ ʙʫʪʠʣʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʦʢʩʠʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ, 

- ɼʝʢʘʤʝʪʠʣʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʩʠʣʦʢʩʘʥ (ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ D5), 

- ɻʣʠʢʦʣʝʚʳʝ ʵʬʠʨʳ: ʜʠʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (DPTB), 

ʜʠʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (DPTB) ʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

ʵʬʠʨ (PGtBE), 

- ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ, 

- ɾʠʜʢʠʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ï ɻ ʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ: 

- Hi-Glo, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʢʩʠʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

- KTEX, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʛʣʠʢʦʣʝʚʳʤ ʵʬʠʨʦʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʩʳʣʢʝ [29], ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʨʝʢʣʘʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ, ʭʦʪʷ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʣʠʢʦʣʝʚʳʝ ʵʬʠʨʳ ʠ Solvon K4). ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʦʠʩʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʧʝʯʘʣʴʥʳʤ ʟʘʤʝʥʘʤ, 

ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ n-PB. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʩʳʣʢʝ [29], ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʰʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ «ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ», 

ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ PER. ʄʘʰʠʥʳ 1-ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

«ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ», ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʟ 

ʩʪʠʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ 5-ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʤʘʰʠʥ (5-ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ) 

[29], ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ (ʚ ʛ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ) ʠʟ [29] 

< 10 

ʕʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤʫ ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [113]. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʝ. 
 
 

5.9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʣʘʢʦʚ ʠ ʢʣʝʝʚ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ  ɺɸʊ AEL, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ (ʅɼʊ) ʜʣʷ 

ʦʙʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ [28]: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 65: ʊʘʙʣʠʮʘ 10, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʣʘʢʦʚ ʠ ʢʣʝʝʚ 

 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪ

ʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

58 ʊʘʙʣʠʮʘ 10: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʣʘʢʦʚ, ʢʨʘʩʦʢ ʠ 

ʢʣʝʝʚ 

ʅʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100 ʄʛ/ʛʦʜ - 1000 
ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 150 ʤʛ C/ʤ3, ELVf 

= 5 ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ 
ʦʙʱʠʡ ELV 5 ʤʘʩʩ % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʅʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 1 000 ʄʛ/ʛʦʜ: 

ELVc = 150 ʤʛ C/ʤ3, ELVf = 3 
ʚʝʩʦʚʳʭ % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ELV ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 3 ʤʘʩʩ. 

% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ELV 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʉʅɼʊ WGC [28]. 

  
ɺʳʙʨʦʩʳ ʠʟ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ [28]: 

<1 ʜʦ 20 ʤʛ ʉ/ʤ3 ʠ 

ʜʦ 30 ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʠʬʬʫʟʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ [28]: 

3%ï5% ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) ʜʣʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʙʦʣʝʝ 100 
ʄʛ/ʛʦʜ 

 

5.10. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 66: ʊʘʙʣʠʮʘ 11, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʦʪ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

58/5 

9/60 1/ ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [5]. 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʅɼʊ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 
EN. ɽʩʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʅɼʊ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ISO, 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ) [5]. 

 
1/ʆʬʩʝʪʥʘʷ 

ʨʫʣʦʥʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ [5]: 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʃʆʉ < 0,01-0,04 ʢʛ ʃʆʉ 

ʥʘ ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʢʨʘʩʢʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 
ʛʦʜ). ʀʣʠ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ < 1-10% 

ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) ʠ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ = 1-15 
ʤʛ ʉ/ʅʤ3 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ). 

2/ ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 

 ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 15 - 

25 ʤʛ/ʛʦʜ: 

 ʅʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʩʩʳ: 

 

 ELVc = 150 ʤʛ C/ʤ3, ELVf 

= 30 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

 ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 25 

- 200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

 ʅʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʩʩʳ: 

 ELVc = 20 ʤʛ C/ʤ3, ELVf = 

30 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 200 
ʤʛ/ʛʦʜ): 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʃʆʉ ʅɼʊ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: (ʘ) 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʃʆʉ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 
ʧʨʠʚʦʜʦʤ; (ʙ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʛʘʟʘʭ; (ʚ) ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ; 

(d) ʤʝʪʦʜ ʧʣʝʥʫʤʘ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ [5]. 

ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ [5]: 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ 
ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ < 2,5% ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ). 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-20 ʤʛ 

ʉ/ʅʤ3 (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 
ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ). 

3/ ʅʝʠʟʜʘʥʥʘʷ 

ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʘʷ 

ʧʝʯʘʪʴ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

>200 ʄʛ/ʛʦʜ [5]: 
ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

< 0,1-0,3 ʢʛ ʃʆʉ ʥʘ ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ). ʀʣʠ 

ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ 
ʧʨʠ ʬʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 

ʥʝʧʫʙʣʠʯʥʦʡ 

ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ < 
1-12% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ) ʠ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ 
ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ 

1-20 ʤʛ ʉ/ʅʤ3 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ). ɺʝʨʭʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʛ ʉ/ʅʤ3, 

ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪ

ʳʚʘʪʴ 
ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 

 ʅʦʚʳʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʩʩʳ: 

 ʆʙʱʠʡ ELV = 10 wt-% ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʝʨʥʠʣ (ʚ 

ʛʦʜ). 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʩʩʳ: 

 ʆʙʱʠʡ ELV = 15 wt-% ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʝʨʥʠʣ (ʚ 
ʛʦʜ). 

 2/ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ 

ʧʝʯʘʪʴ 

 ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 25-

200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

 ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

 ELVc = 75 ʤʛ C/ʤ3 ELVf 
= 10 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 0,6 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 
ELVc 

= 75 ʤʛ ʉ/ʤ3 

ELVf = 15 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 0,8 ʢʛ ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

 ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

 ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ELV 

= 5 ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ). 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʆʙʱʝʝ ELV = 

7 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʛʦʜ) 

 
3/ ʈʦʪʦʛʨʘʚʶʨʘ ʠ 

ʬʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 15-

25 ʤʛ/ʛʦʜ: 

ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ELVc = 100 ʤʛ C/ʤ3 
ELVf = 25 ʤʘʩʩ-% ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 
ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 1,2 ʢʛ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 25-

200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ELVc = 100 ʤʛ C/ʤ3 

ELVf = 20 ʤʘʩʩ. % ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʀʣʠ ʦʙʱʠʡ ELV 1,0 ʢʛ ʠʣʠ 
ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʛʦʜ) 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 

200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

ɼʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ 
ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ: ʆʙʱʠʡ ELV = 

0,5 ʢʛ ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ) 

- ɼʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 
ʤʘʰʠʥʘʤʠ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ: 
ʆʙʱʝʝ ELV = 0,6 ʢʛ 

ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚ ʛʦʜ) 

- ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʛʜʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʠʥʩʠʥʝʨʘʪʦʨʫ ʠʣʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ: ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ 
ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤ ʠʣʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

0,5 ʠʣʠ 0,6 ʢʛ ʃʆʉ/ʢʛ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

- ɼʣʷ ʤʘʰʠʥ, ʥʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʝ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 
ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʙʝʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʝ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʝ. ʆʙʱʝʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʥʝʝ 

1,0 ʢʛ 

ʃʆʉ/ʢʛ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʚ ʛʦʜ). 

 

 

5.10.1. ʈʫʣʦʥʥʘʷ ʦʬʩʝʪʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʅɼʊ STS [4], ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ-ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ. 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʦʪʥʝ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [4]: 

- ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ IPA (ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʘ) ʠʣʠ ʙʝʟ IPA ʜʣʷ 
ʫʚʣʘʞʥʷʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʚʦʜʥʳʭ ʦʬʩʝʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʘʣʣʦʥʦʚ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

- ʩʫʰʠʣʢʘ ʜʣʷ ʦʬʩʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 
ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺɸʊ AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 67: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ɺɸʊ-AEL - ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 
ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʛ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʢʨʘʩʢʠ 

< 0.01-0.04(1) 

(1) ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ BAT-AEL ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʀʣʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 68: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʨʫʣʦʥʘ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 
ʛʦʜ 

 
ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 
ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

< 1-10(1) 

(1) ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʅɼʊ-AEL ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

 

ʀ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʨʫʣʦʥʘ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV - 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 1-15 

 
 

5.10.2. ʇʝʯʘʪʴ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʦʡ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʅɼʊ STS [4], ʚʩʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʳʝ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʦʣʫʦʣʘ, 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʘ, 
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- ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 

- ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

- ʧʨʷʤʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʢʨʘʩʢʠ, 
 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʜʣʷ 
ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʦʣʫʦʣʘ ʠʟ ʜʝʢʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʘʩʦʢ, 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʣʫʦʣʘ ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ/ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʦʣʫʦʣ: ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʪʦʣʫʦʣʦʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʫʰʠʣʢʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʤ 

ʟʘʣʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ STS [4], ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 3 %, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʪʷʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ - ʧʦʯʪʠ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 1 %. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʅɼʊ AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 70: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʧʨʠ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʠʟʜʘʥʠʡ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 

ʛʦʜ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

< 2.5 

ʀ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 71: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʠʟʜʘʥʠʡ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ELV - 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 10-20 

 
 

5.10.3. ʌʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʦʬʩʝʪʥʘʷ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ STS [4], ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IED, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 20 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ - ʥʠʞʝ 10 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 
ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

- ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

- ʚʳʪʷʞʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʰʢʠ. 
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- ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʚʳʪʷʞʢʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

- ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʟʘʣʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʰʠʣʢʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 
RTO. 

- ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʪʝʯʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

- ʄʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʥʠʣ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʯʝʨʥʠʣ. 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

- ʚʳʪʷʞʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʤʦʝʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʷ ʠ ʯʝʨʥʠʣ 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʢ «ʨʘʟʛʣʘʞʠʚʘʪʝʣʶ» ʠ ʦʙʱʝʤʫ ʦʪʚʦʜʫ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ RTO). 

- ʢʣʝʠ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʛʦʨʷʯʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʳ). 

- ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʥʠʣʦʢʩʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ. 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺɸʊ AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 72: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʦʙʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ 

ʧʨʠ ʬʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʥʝʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 
ʢʛ ʃʆʉ ʥʘ ʢʛ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʤʘʩʩʳ 

 
< 0.1-0.3 

 

 ʀʣʠ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 73: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʧʨʠ ʬʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʥʝʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ [5] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʃʆʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʇʨʦʮʝʥʪ (%) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

 

< 1-12 
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ʀ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 74: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (ɺɸʊ-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʬʣʝʢʩʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʥʝʧʝʯʘʪʥʦʡ ʨʦʪʦʛʨʘʚʶʨʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

[5] 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

BAT AEL- ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʝʟ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʷ/ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ/ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 1-20* 1-50* 

*ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤ ʛʘʟʘʤ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ELV ʤʝʥʝʝ 50 ʤʛ C/ʅʤ3. 

5.11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 75: ʊʘʙʣʠʮʘ 12, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV 

60 
ʊʘʙʣʠʮʘ 12: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 50 
ʤʣʥ/ʛʦʜ: ELVc = 20 ʤʛ 

C/ʤ3 (a,b) ʠ ELVf = 5 wt-. 

% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (b) 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 50 
ʤʣʥ/ʛʦʜ): ELVc = 20 ʤʛ 

C/ʤ3 (a,c) ʠ ELVf = 15 wt-. 

% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (c). 

(a) ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 150 ʤʛ C/ʤ3 

(b) ɺʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ELVc ʠ ELVf ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʙʱʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 5% 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

(c) ɺʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ELVc ʠ ELVf ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʦʙʱʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 15% 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʷ 1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠ

ʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳ
ʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʣʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ/ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  ʅɼʊ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʠ 
ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʃʆʉ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ [28]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ 

[28], ʅɼʊ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ 
ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, 

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ (OTNO), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

- ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʦ 
ʩʭʦʞʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ) ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʯʪʠ 100% ɺʳʙʨʦʩʳ ʠʟ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ [28]: 

<1 ʜʦ 20 ʤʛ ʉ/ʤ3 ʠ ʜʦ 30 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʃʆʉ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʢʘʢ CMR 1A, 2A ʠ 2. 

ɼʠʬʬʫʟʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʠʟ [28]: 

Ò 5% ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ), ʝʩʣʠ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

50 ʪ/ʛʦʜ 
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 50 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʅɼʊ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʉʅɼʊ WGC [28], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 76: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [28] 

 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʃʆʉ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʢ CMR 

1A, 2A ʠ 2. 

ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʉʅɼʊ WGC [28] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅɼʊ ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʦʙʱʠʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ 50 

ʪ/ʛʦʜ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 77: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL), ʜʣʷ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ [28] 

BAT AELʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ) 

Ò 5% 

5.12. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ 
 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʥʠʢʘʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 78: ʊʘʙʣʠʮʘ 13, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ 

 

ʉʪʨ. 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʳ

ʝ ELV  

61 
ʊʘʙʣʠʮʘ 13: ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ 

ʅʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ (ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 15 ʤʣʥ/ʛʦʜ): ELVc = 20 ʤʛ 
C/ʤ3 ʠ ELVF = 25 ʤʘʩʩ-% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʀʣʠ ʦʙʱʝʝ ELV = 25 ʤʘʩʩ % ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 150 ʤʛ C/ʤ .3 

ʇʨʝʜʝʣ ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, 

ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

   

< 1 ʜʦ 20 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɺɸʊ-AEL ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 ʤʛ ʉ/ʅʤ   ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

 BAT AEL (ʚ ʤʛ C/ʤ3 ) - ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 
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ʉʪʨ. 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʳ

ʝ ELV  

ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. 

 

5.13. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 79: ʊʘʙʣʠʮʘ 14, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘ

ʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ

ʦʩʪʴ 
(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʳʝ ELV  

61 
ʊʘʙʣʠʮʘ 14: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3 z) 

i) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ VII : 

- ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-5 ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc 

= 20 ʤʛ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʤ3 . ELVf = 15 

ʤʘʩʩ-% ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 5 

ʤʛ/ʛʦʜ: ELVc = 20 ʤʛ, 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʤ3 . 

ELVf = 10 ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

ʦʪ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: 

- ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 2-10 

ʤʛ/ʛʦʜ: ELVc = 75 ʤʛ C/ʤ3 . 

ELVf  

= 20 ʤʘʩʩ. % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

- ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ > 10 
ʄʛ/ʛʦʜ: ELVc = 75 ʤʛ C/ʤ3 . 

ELVf = 15 ʤʘʩʩ-% ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥ

ʠʷ 3 

ʆʙʥʦʚʣʝʥ

ʠʝ ʥʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝ

ʥʦ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʅɼʊ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʥʠʞʝ [4]: 

(a) ɿʘʱʠʪʘ ʟʦʥ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ɿʦʥʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥʳ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʨʦʙʦʪʳ), 
ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʶ, ʢʘʧʣʷʤ ʠ ʪ.ʜ., 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʯʝʭʣʘʤʠ ʠʣʠ 
ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʨʳʚʫ ʠʣʠ ʠʟʥʦʩʫ. 

(b) ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʨʝʜ 
ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ: ʊʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 
ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʚ (ʩʫʭʦʡ) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʠʩʪʷʱʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʕʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ/ʠʣʠ 
ʚʦʜʳ. 

(c) ʈʫʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ 

ɺʳʙʦʨ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 
ʪʠʧʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ 
ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ 

ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ
ʝʤ ʠ ʪʠʧʦʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘ

ʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ

ʦʩʪʴ 
(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥ

ʳʝ ELV  

ʩʘʣʬʝʪʦʢ: ɼʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʣʬʝʪʢʠ, 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ 

ʯʠʩʪʷʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʏʠʩʪʷʱʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ ʠʣʠ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

(d) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʣʝʪʫʯʠʭ 
ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʣʦʣʝʪʫʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

(e) ʆʯʠʩʪʢʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ: ɼʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʶʱʠʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʣʠ 

ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʚʦʜʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʧʠʨʪʳ ʠʣʠ 
ʛʣʠʢʦʣʠ. 

(f) ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʩʪʠʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ: 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʨʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ/ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʧʨʝʩʩʦʚ/ʤʘʰʠʥ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʤʦʝʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: (a) ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʦʪ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ/ʠʣʠ 
ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ); ʠʣʠ (b) ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ; ʠʣʠ (c) ʱʝʣʦʯʥʳʝ 

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ (ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ). 

(g) ʇʨʦʜʫʚʢʘ ʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʉʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ, ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 

ʧʠʩʪʦʣʝʪʦʚ/ʘʧʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʥʦʡ ʮʚʝʪʘ. 
 

 

 

5.14. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 
ʜʦʙʳʯʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʨʘʬʠʥʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ 
 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 

  



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

113  

ʊʘʙʣʠʮʘ 80: ʊʘʙʣʠʮʘ 15, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʨʘʬʠʥʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 

ʉʪʨ. 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

61/62 
ʊʘʙʣʠʮʘ 15: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ 

ʨʘʬʠʥʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
(ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ> 10 

ʄʛ/ʛʦʜ): 

- ɾʠʚʦʪʥʳʡ ʞʠʨ: ELV = 

1,5 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ʂʘʩʪʦʨ: ELV = 3 
ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʧʩʘ: ELV = 
1 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ: 
ELV = 1 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ʉʦʝʚʳʝ ʙʦʙʳ 

(ʦʙʳʯʥʦʝ 
ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ): ELV = 

0,8 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ʉʦʝʚʳʝ ʙʦʙʳ 
(ʙʝʣʳʝ ʭʣʦʧʴʷ): ELV 

= 1,2 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ɼʨʫʛʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ELV = 3 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʜʝʛʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ELV = 

1,5 ʢʛ ʃʆʉ/ʄʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

- ɼʝʛʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ: ELV = 

4 ʢʛ ʃʆʉ/ ʤʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1 ʜʣʷ ʩʦʝʚʳʭ 

ʙʦʙʦʚ, ʩʝʤʷʥ 

ʨʘʧʩʘ ʠ 
ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠ

ʢʘ 

(ʚ [27] ʥʝ 

ʫʢʘʟʘʥ 

ʧʦʨʦʛ 

ʨʘʟʤʝʨʘ) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥ

ʠ ̫3 ʜʣʷ 
ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʅɼʊ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [72]. 

- ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʤʫʢʠ ʠ ʧʘʨʘ ʚ 
ʜʝʩʦʣʴʚʝʥʪʠʟʘʪʦʨʝ-ʪʦʩʪʝʨʝ 

- ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 
ʤʘʩʣʘ ʠ ʛʝʢʩʘʥʘ 

- ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 
ʤʦʢʨʳʤ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

- ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 
ʬʘʟ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʝʡ 

ʇʦʯʪʠ 100% ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [72] ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʉʦʝʚʳʝ ʙʦʙʳ: ʦʪ 0,3 ʜʦ 

0,55 ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʛʝʢʩʘʥ)/ʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʧʩʘ ʠ 

ʩʝʤʝʥʘ 
ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ: 0,2 - 

0,7 ʢʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
(ʛʝʢʩʘʥ)/ʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ «ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʠʪʢʠ, ʤʦʣʦʢʦ» [72], ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (ʦʙʳʯʥʦ > 90 

%) ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆʃʆʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʝʢʩʘʥʘ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʛʝʢʩʘʥʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʝʢʩʘʥʘ. ɹʠʦʬʠʣʴʪʨʳ, ʙʠʦʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ʠ 

ʤʦʢʨʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʧʘʭʘ. ʅɼʊ [27] - ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʨʦʪʘ ʠ ʧʘʨʘ ʚ ʜʝʩʦʣʴʚʝʥʪʠʟʘʪʦʨʝ-ʪʦʩʪʝʨʝ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʛʝʢʩʘʥʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʦʢʨʳʤ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʤ ʜʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʟ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʝʡ. 

  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ BAT AEL, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʠʪʢʘʤ ʠ ʤʦʣʦʢʫ [27], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 81: ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL s), ʜʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʛʝʢʩʘʥʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʘʬʠʥʘʮʠʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ [27] 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ 

ʙʦʙʦʚ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

BAT AEL-ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ 

ʇʦʪʝʨʠ 

ʛʝʢʩʘʥʘ 

ʉʦʝʚʳʝ ʙʦʙʳ ʢʛ/ʪʦʥʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʙʦʙʦʚ 

0.3-0.55 

ʈʘʧʩ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 0.2-0.7 

 

5.15. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 200 ʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʛʦʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 82: ʊʘʙʣʠʮʘ 16, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʧʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

 

ʉʪʨ. 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ

ʴʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ

ʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩ

ʦʙʥʦʩʪʴ 

(%) 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

62 
ʊʘʙʣʠʮʘ 16: 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʇʨʦʧʠʪʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʪ 

25 ʜʦ 200 ʤʛ/ʛʦʜ: 

ELVc = 100 ʤʛ C/ʤ3 (ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ʢʨʝʦʟʦʪʦʤ). 

ELVf = 45 ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʣʠ 11 ʢʛ 

ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʃʆʉ/ ʤ3 

ʇʨʦʧʠʪʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 
(ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

> 200 ʤʛ/ʛʦʜ) 

ELVc = 100 ʤʛ C/ʤ3 (ʥʝ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ʢʨʝʦʟʦʪʦʤ). 

ELVf = 35 wt-% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʦʪ 
ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 
ʠʣʠ 9 ʢʛ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʃʆʉ ʥʘ ʤʝʪʨ3 

ʀʥʜʝʢ

ʩ 

ʦʙʥʦʚʣ

ʝʥʠʷ 1 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʭ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ
ʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ

ʡ 

> 200 ʪʦʥʥ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʃʆʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʝ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʅɼʊ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ 
ʃʆʉ, ʦʪʚʦʜʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ 
(ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʨʝʦʟʦʪʘ: 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 
ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʝ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʝʦʟʦʪʘ 

ʅɼʊ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ 
ʤʘʩʝʣ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ, 

ʪ.ʝ. ʢʨʝʦʟʦʪʘ ʢʣʘʩʩʘ ʉ ʚʤʝʩʪʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ɺ. 

ʇʦʯʪʠ 

100% 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [5] 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʝʦʟʦʪʦʤ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ: 
ELVc = 4 - 20 ʤʛ C/ʤ3 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅɼʊ STS [4], ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ, ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʅɼʊ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʝʤ STS [5], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 83: ʋʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʅɼʊ (BAT-AEL s), ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʃʆʉ ʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʝʦʟʦʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜʠʥʠʮʘ ʇʨʦʮʝʩʩ BAT AEL 

ʆʃʆʉ ʤʛ ʉ/ʅʤ3 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʝʦʟʦʪʦʤ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ < 4-20 

 

6. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

6.1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 84: ʊʘʙʣʠʮʘ 1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV, ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ELV  ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

83- 
84 ʊʘʙʣʠʮʘ 1: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʧʳʣʠ 

    

 ʚʳʙʨʦʩʳ 

 ʦʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

 
ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ 

   
ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 
ʠ 

 ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: 
 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 
ʇʦʯʪʠ 100 %. 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 

100 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
30 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 

 ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ
ʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP), 

- ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 
- ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ 

- ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD), 

- ʩʫʭʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʫʭʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ FGD. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ FGD, 

ʝʩʣʠ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 
- ʵʪʦ ʜʣʷ 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 

ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 
[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

4-16 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 

% O2 

 [ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1]   ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

    ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 4-22 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % 

    ʩʛʦʨʘʥʠʝ O2 

    ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʚʦʜʘ (ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

    ʤʝʥʝʝ 1 500 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 

    ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 6 % O2, ʝʩʣʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʩʘʞʝʥʦ 

    - ʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 

    ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ

ʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 100 ʜʦ 300 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

  ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 300 
ʄɺʪth, ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ

ʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

2014) 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

100 ʜʦ 300 ʄɺʪ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 

[2][3] : 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
25 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

   ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

3-15 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 

% O2 

     ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

     4-22 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % 

     O2 

     (ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

     ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
25 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

     6 % O2, ʝʩʣʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʩʘʞʝʥʦ 

     ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 

     ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 

     2014) 

 ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

   ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

 ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ    ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 
300 ʄɺʊ: 

   ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʙʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ (ʚ 
ʜʝʥʴ 

 
ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

   ʩʨʝʜʥʠʡ) [2][3] : 

 10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2] 

   ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
3-10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

   O2 

 20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1] 

   ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
3-11 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % 

     O2 

     (ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

     ʜʠʘʧʘʟʦʥ 20 ʠʣʠ 

14 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % 

O2, ʝʩʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ 
ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 
2014 ʛʦʜʘ ʠ ʠʤʝʝʪ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 300 
ʜʦ 1000 ʄɺʪ ʠʣʠ 
ʝʩʣʠ 
ʙʦʣʴʰʝ 1 000 ʄɺʪ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 
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ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ 

   
ʊʚʝʨʜʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ:  

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 
ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 

[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

2-10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 
% O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
2-22 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 
% O2 

 

 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 
100 ʜʦ 300 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 

[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

2-10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 

% O2 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

2-18 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 

% O2 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 
ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

300 ʄɺʪ (ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 

[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
2-10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 
% O2 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

2-16 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 

% O2 

ʪʦʨʬ: 
ɼʦʩʪʫʧʥʳ  ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ  ʇʦʯʪʠ 100 %, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 ʜʦ 
100 ʄɺʪ: 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ
ʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ: 

 ʤʦʢʨʦʡ FGD 
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 
ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ  

 . 
- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP), 
 

 ʚ ʛʦʜ. ɽʩʣʠ  

  - ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 
 

 ʤʦʢʨʘʷ FGD 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʜʣʷ  

 

 

 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

 - ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ (FGD), 

- ʩʫʭʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʫʭʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ FGD. 

 ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 
ʤʝʥʝʝ 1,500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

    

30 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2     

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

    

     

     

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 
ʚʚʦʜʦʤ 

    

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʦʪ 100 

   

ʠ 300 ʄɺʪ:    

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ:    

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2    
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

   

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

   

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2    
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

   

 
ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

   

ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ    
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 

   

300 ʄɺʊ:    

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ:    

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2    
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

   

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

   

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6 % O2    
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

   

 
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

   
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 
ʜʦ 100 ʄɺʪ: 

 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʝ ʟʘʚʦʜʳ: 

ɾʠʜʢʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 
30 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 
 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 

ʠ 300 ʄɺʪ: 

 
ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1] 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 

25 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1] 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

300 ʄɺʪ: 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ: 
10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 
 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 
ʮʝʣʦʤ: 

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1] 

 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 50 

ʄɺʪ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

 

ʆʩʪʘʪʢʠ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ 
ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʦʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʦʡ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ 
ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶ

ʱʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ: 50 ʤʛ/ʤį 
ʧʨʠ 3 % O . 
 

[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ

ʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP), 

- ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

- ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʳ, 

- ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 
ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD), 
- ʩʫʭʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʫʭʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ FGD. 

ʇʦʯʪʠ 100 %, 

ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʤʦʢʨʦʛʦ FGD 

ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʤʦʢʨʦʛʦ 

FGD, ʝʩʣʠ: 

- 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 
ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ
ʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʤʝʥʝʝ 1 500 
ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 
-ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ 
ʤʦʛʫʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 
 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 50 

ʜʦ 100 ʄɺʪ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ) 
[2][3] : 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

7-18 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 
% O2 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ
ʝ ʟʘʚʦʜʳ: 

ɾʠʜʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 
ʮʝʣʦʤ: 
7-22 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % 

O2 
(ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 6 % O2, ʝʩʣʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʩʘʞʝʥʦ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 
2014) 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ 

100 ʠ 300 ʄɺʪ (ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

 

[2][3]:  
 

ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 

7-18 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % 

O2 
 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ɾʠʜʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʮʝʣʦʤ: 7-

22 ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 3 % O  

(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ï 25 ʤʛ/ʤį 
ʧʨʠ 6 % O , ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 
ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 

2014 ʛʦʜʘ).  

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 
300 ʄɺʪ 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ) [2][3]:  
 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 7-

10 ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 3 % O .  
 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ:  
ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 7-11 ʤʛ/ʤį 

ʧʨʠ 3 % O  (ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ï 15 ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 6 % 

O , ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ 7 ʷʥʚʘʨʷ 
2014 ʛʦʜʘ).  

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

119  

2] 

 

 

 

 

 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘ

ʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ï 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ) [37]:  

 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ 
ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛ

ʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘ
ʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ï 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 5-50 
ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 3 % O  

(ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʬʪʠ ʚ 
ʪʦʧʣʠʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ). 
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ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝ

ʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩ

ʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

 
ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

50 ʄɺʪ - ʥʦʚʳʝ ʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘcʪʝʥʠʷ: 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ: 
5 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
3] 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪ

ʚʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

[2] [3] : 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- ʚʳʙʦʨ ʪʦʧʣʠʚʘ/ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ, 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP), 
- ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʘ 
ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

ɼʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩ

ʪʠ: 

Wet-FGD ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʤʦʢʨʦʛʦ 
FGD, ʝʩʣʠ: 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ʉʞʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 
50 ʄɺʪ - ʅʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 

500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ 

[2][3]  (ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ): 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ, ʢʨʦʤʝ 
ʛʘʟʦʚ ʩʪʘʣʝʣʠʪʝʡʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
2] 

 ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

[2] [3] : 

ʉʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʤʝʥʝʝ 1500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ - 
ʥʦʚʳʝ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ: 2-10 ʤʛ/ʤ3 
ʧʨʠ 3 % O2 

 

 

ɻʘʟʳ ʩʪʘʣʝʣʠʪʝʡʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 
30 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 % O2 
[ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
1] 

 - ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ (ESP), 

- ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

- ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʝ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (FGD), 
- ʩʫʭʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʫʭʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ FGD. 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 300 
ʄɺʪ, ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

 

ɻʘʟʳ ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ: 

2-10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 3 
% O2 

    

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ

ʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ

ʠ: 

 

   ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪ

ʨʳ ʠ ʨʫʢʘʚʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʛʘʟʘʤʠ ʠʟ 

ʯʫʛʫʥʘ 
ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥ

ʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʟʦʣʳ. 
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6.1.1. ʋʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʠʟ 

(A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 6% O2 ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 85: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠʟ (A)GP [1], ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

 ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʪ 20 30 

100-300 ʄɺʪ 20 25 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 10 20 

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3], ʅɼʊ ʧʦ ʧʳʣʠ ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʛʦʣʴ ʠʣʠ 

ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 86: BAT AEL  ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ LCP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [3]. 

 BAT AELʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʪ 4-16 4-221 

100-300 ʄɺʪ 3-15 4-222 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 3-10 3-113 

1: 4-28 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
2: 4-25 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
3: ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ., 3-

20 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʦʪ 300 ʜʦ 1000 ʄɺʪ, ʠ 3-14 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ > 

1000 ʄɺʪ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʉʐɸ [32] ELV ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʠʣʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 
ʂʇɼ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʫʭʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ʧʦ TPP [2], ʪʦ ELV ʧʦ ʧʳʣʠ ʜʣʷ TPP > 73 ʄɺʪ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 11 ʜʦ 18 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʜʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ [33], ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ 6% O2. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʝʛʦ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ELV ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20 ʤʛ/ʅʤ3 ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [33]. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʚʝʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 

TPP, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʫʛʣʝ, ʠ ELV ʜʣʷ ʊʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʛ/ʅʤ 3[51]. ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʤ ʢ 2015 ʛʦʜʫ, ʘ 80 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʤ ʢ 2030 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ [34] ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ELV ʧʦ ʧʳʣʠ ʚ 50 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2016 ʛʦʜʦʚ, ʠ ʚ 30 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ TPP ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠʣʠ ʧʦʟʞʝ, ʧʨʠ 6% O2. 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʘʜʠʪʝʣʴ (ESP), ʨʫʢʘʚʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʚʧʨʳʩʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ, ʩʫʭʦʡ, ʧʦʣʫʩʫʭʦʡ ʠʣʠ ʤʦʢʨʳʡ FGD ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʡ (4 - 5 ʧʦʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ), ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʘ). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʏ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ TPP, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,7 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2017 ʛʦʜʘ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6) ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ [51]. ɿʘʢʨʳʪʠʝ 

ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʤʘʣʳʭ TPP ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʊʏ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ ʠʣʠ ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ TPP ʫʞʝ ʙʳʣʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ 

ʪʝʭʥʠʢʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʊʏ, ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʘ, 

ʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ 66 % ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, 9 % ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠ 25% ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʦʙʝʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [51]. ɿʘʤʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʇʇ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 83 % ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2017 ʛʦʜ [51]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6: ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʏ ʥʘ ʚʩʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2017 ʛʦʜ [51] 
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ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʜʣʷ 
ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ BAT AEL, 

ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ: 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʫʭʦʛʦ FGD LAB/CNIM, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʳʣʠ ʩ 200 ʜʦ 10 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

134 ʄɺʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Solvay Tavaux (ʌʨʘʥʮʠʷ) [52]; 

¶ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SOLVAir DSI ʜʣʷ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 229 

ʄɺʪ ʚ ʏʝʭʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 15-17 ʤʛ/ʅʤ 3[53]; ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʟʘʚʦʜʘ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ Solvay 

(ʀʩʧʘʥʠʷ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ DSI ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʳʣʠ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʘʭ ʩ 70 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʛ/ʅʤ 3[53]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 
 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ [3], 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 87: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 

ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ELV ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

50-100 ʄɺʊ 4-16 4-221 3-10 3-20 1 1 

100-300 ʄɺʊ 3-15 4-222 2-10 3-18 1 1 

> 300 ʄɺʊ 3-10 3-113 2-7 2-10 2 1 

1: 4-28 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
2: 4-25 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
3: ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ., 3-20 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ ʦʪ 300 

ʜʦ 1000 ʄɺʪ, ʠ 3-14 ʤʛ/ʅʤ3, ʝʩʣʠ > 1000 ʄɺʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

6.1.2. ʊʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʳʣʠ ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 6% O2 ʠ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

  



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

124  

ʊʘʙʣʠʮʘ 88: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ ʦʪ 

(A)GP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

 ʇʳʣʴ ELV 

(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 20 30 

100-300 ʄɺʊ 20 20 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 20 20 

 
 

ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3], ʅɼʊ ʜʣʷ ʧʳʣʠ, ʩʞʠʛʘʶʱʝʡ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ 

ʠʣʠ ʪʦʨʬ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 89: BAT AEL  ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʪʦʨʬʘ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʅɼʊ LCP, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ [3]. 

 BAT AEL ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ 

ʪʦʨʬʘ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 2-10 2-22 

100-300 ʄɺʊ 2-10 2-18 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 2-10 2-16 

 
 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ELV, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 6.1.1. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [2][3], ʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 6.1.1. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʡ (4ï5 ʧʦʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʘ)). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ ʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʊʏ ʥʘ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ LCP ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP[2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʅɼʊ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 6% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 90: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʪʦʨʬʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

6% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ELV ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 6% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

50-100 ʄɺʊ 2-10 2-22 2-7 2-18 1 1 

100-300 ʄɺʊ 2-10 2-18 2-7 2-15 1 1 

> 300 ʄɺʊ 2-10 2-16 2-7 2-13 1 1 

 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

 

6.1.3. ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʠʟ (A)GP [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 3% O2 ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 91: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (A)GP 

[1], ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ELV ʧʳʣʠ 

(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 20 30 

100-300 ʄɺʊ 20 25 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 10 20 

 
 

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3], ʅɼʊ ʧʦ ʧʳʣʠ ʜʣʷ LCP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 92: BAT AEL  ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅɼʊ LCP, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 3% O2 ʚ ʤʛ/ʅʤ3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

[3]. 

 
BAT AEL ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 
(ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʟʘʚʦʜ 

50-100 ʄɺʊ 7-18 7-221 

100-300 ʄɺʊ 7-18 7-221 

ɹʦʣʝʝ 300 ʄɺʪ 7-10 7-112 

1: 7-25 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
2: 7-15 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʚʦʜʘʤ ʅɼʊ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ [31], ʅɼʊ ʧʦ ʊʏ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʘ ʅʇɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-50 ʤʛ/ʅʤ3, ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2, ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʉʐɸ [32] ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ LCP > 73 ʄɺʪ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 14 ʜʦ 22 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ [33], ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 3% O2, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20 ʤʛ/ʅʤ3 ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ 
ʠ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ [33]. 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2][3]: ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ (ESP), ʨʫʢʘʚʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʩʫʭʦʛʦ, ʧʦʣʫʩʫʭʦʛʦ ʠʣʠ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ SO2. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 100%. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʡ (4 - 5 ʧʦʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʘ)). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʊʏ ʠʟ ʞʠʜʢʠʭ ʪʦʧʣʠʚ ʚ LCP. ɼʣʷ 

ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʅɼʊ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 93: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ELV ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ - 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 3% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

50-100 ʄɺʊ 7-18 7-221 4-14 4-21 1 1 

100-300 ʄɺʊ 7-18 7-221 4-14 4-21 1 1 

> 300 ʄɺʊ 7-10 7-112 4-7 4-10 2 1 

1: 7-25 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 
2: 7-15 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 

ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ BAT AEL 

5-50 ʤʛ/ʅʤ3 ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2 ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ELV ʜʣʷ «ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ» ʠʟ (A)GP [1], ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 ʤʛ/ʅʤ3 . ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ELV ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2. 

 

6.1.1. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ: 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʄɺʪ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʠʟ (A)GP [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 94: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ (A)GP (ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) [1]. 

 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʳʣʠ ʚ (A)GP (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% O2) 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʅʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʟʘʚʦʜ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 5 5 

ɻʘʟ ʚ 
ʩʪʘʣʝʣʠʪʝʡʥʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

30 30 

ɼʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ 10 10 
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ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ʜʣʷ LCP [3] ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʅɼʊ ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ (ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ), 

ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʥʘ LCP > 50 ʄɺʪ, ʅɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-10 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2 [3]. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʅɼʊ ʧʦ ʧʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-10 

ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [3]. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʅɼʊ ʧʦ ʧʳʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-22 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ < 300 ʄɺʪ ʠ 2-11 ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ > 300 

ʄɺʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ [33], ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ TPP, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤʛ/ʅʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 3% O2. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʨʫʢʘʚʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

[2][3]. ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʠʣʠ ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʦʣʳ [3]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʡ (4 - 5 ʧʦʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ), ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʘ). ɺ 

ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ BAT AEL 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ, ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʩʫʭʦʡ ʠʣʠ ʤʦʢʨʳʡ FGD ʠʣʠ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ [2][3]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʢʨʦʛʦ FGD ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 300 ʄɺʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʊʏ ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʦʢ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʉʅɼʊ LCP [2] ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ɽʉ, ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅɼʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʂʦʨʦʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ELV ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ (A)GP, ʧʦʭʦʞʝ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 3 ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ). 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɽʉ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʅɼʊ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 3% O2, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 95: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ELV  ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 3% O2 ʚ 

ʤʛ/ʅʤ3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

 ELV ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʳʣʠ (ʚ ʤʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 3% 

O2) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʤʛ/ʅʤ3 3% O2) 

 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱ

ʠʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ

ʡ 

 

ʅʦʚʳʡ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚ

ʫʶʱʠʡ 

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 5* 
ʋʞʝ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

3 

 

3 

ɾʝʣʝʟʥʳʡ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 
ʛʘʟ 

2-10 2-8 1 1 

 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟ 

 

2-10 

 

2-10**  

 

2-7 
2-18 ʝʩʣʠ < 

300 
2-10, ʝʩʣʠ > 
300 

 

2 

 

2 

*: ELV ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
**: ʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤ ELV ʠʟ (A)GP ʜʣʷ «ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ», ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʛ/ʅʤ3 ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ [35] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʳ 3.1.1. 
 

6.2. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 
ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʅʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʳʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ (FCC). FCC - ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʉʅɼʊ ɽʉ [37], 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ ʮʠʢʣʦʥʥʳʤʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ: 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ 
ʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʘ), ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ. ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

FCC ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʭʧʦʣʴʥʳʝ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʩ ʚʧʨʳʩʢʦʤ ʘʤʤʠʘʢʘ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

¶ ʆʙʳʯʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʙʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 
ʩʦʩʫʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʳʯʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʨʫʙ. ɼʣʷ FCC ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʦʯʠ ʥʠʞʝ ʧʦ 
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ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

¶ ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʤʦʡʢʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʮʠʢʣʦʥʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 
ʚʦʜʦʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʝ ɺʝʥʪʫʨʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʋʜʘʣʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʘʢ SO2, NH3, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. 

ʇʨʦʜʫʚʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʝʢʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɺʳʪʝʩʥʝʥʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʪʝʤ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ELV ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ 

ʅɼʊ [31] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 96. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ: 1: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 96. ʊʘʙʣʠʮʘ 2, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ELV  

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠʟ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ FCC ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

84 ʊʘʙʣʠʮʘ 2: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʩ 

ʥʝʬʪʝ- ʠ 
ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱ

ʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ELV ʜʣʷ 

ʧʳʣʠ (ʤʛ/ʤį) ʩ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ FCC 

50 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʟʘʚʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʕʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩ

ʢʠʝ ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP), 
ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪ

ʳʝ ʮʠʢʣʦʥʳ-

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ 

ʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʠ 

(venture washers, 
wet ʉʂɺubbing), 

ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ 
ʬʠʣʴʪʨ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ 

(ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʠʣʠ 
ʩʧʝʯʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʣʣ). 
ʬʠʣʴʪʨʳ) 

ʇʦʯʪʠ 100 % ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 

ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ 
ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʣʷ 

ʤʦʢʨʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʚ 

10-25 ʤʛ/ʤ3 ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ, 10-50 ʤʛ/ʤ3 
ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʅɼʊ ɽʉ 

[31]. 

 

6.3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʅɼʊ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʅɼʊ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʦʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʅɼʊ [39], ʦʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. ʅɼʊ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ - ʵʪʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ. 

ʊʢʘʥʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 10 ʤʛ/ʤ3, ʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 10 ʤʛ/ʤ3 . ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 97, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ELV. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 97, ʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 2: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 97: ʊʘʙʣʠʮʳ 3 ʠ 4, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

85 ʊʘʙʣʠʮʘ 3: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʊʏ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ 
ʆʙʱʠʝ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ 

ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ): 
20 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 10 % O2 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

2 

 

ELV ɻʇ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 
ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʂ ʪʘʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝ
ʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

(ESP), 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ. 

100% 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʝʯʝʡ 

10-20 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 
ʜʝʥʴ [40] 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʣʠ 

ʥʦʚʳʭ/ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ (10 ʤʛ/ʤ )3 

85 ʊʘʙʣʠʮʘ 4: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʆʙʱʠʝ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʠ ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ): 
20 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

2 

 

ELV ɻʇ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 
ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʂ ʪʘʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝ
ʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

(ESP), 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ. 

100% ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 10-20 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 
ʜʝʥʴ [40] 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʣʠ 
ʥʦʚʳʭ/ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (10 ʤʛ/ʤ )3 

6.4.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʳʣʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʢʘʢ ʩʫʭʦʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʠʣʠ ʨʫʢʘʚʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ), ʪʘʢ ʠ ʤʦʢʨʦʝ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʢʨʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʠʣʠ ʩʢʨʫʙʙʝʨ) 

[42]. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 98). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1, 2 ʠʣʠ 3: 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 98 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʠ 

ʯʫʛʫʥʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʛʣʦʬʘʙʨʠʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ELV ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʦʡ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 98). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1, 2 ʠʣʠ 3: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 98: ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʧʳʣʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʪʘʣʠ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

85 ʊʘʙʣʠʮʘ 5: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʯʫʛʫʥʘ 
ʠ ʩʪʘʣʠ 

 

ɸʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʬʘʙʨʠʢʘ: 
50 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ELV 

ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯ

ʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 
(ESP), 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, 
ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ 

[42][43]. 

ʇʦʯʪʠ 100 % 10-15 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʫʢʘʚʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, 

ʩ ʕʉʇ 20-40 ʤʛ/ʤ3, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ [43]. 

ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 
ʛʨʘʥʫʣ: 

20 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, 15 

ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

 

ELV ɻʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʂ ʪʘʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯ
ʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP), 
ʪʢʘʥʝʚʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʇʦʯʪʠ 100 % 20 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 
ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, 10-15 

ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [43] 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

132  

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ 

[42][43]. 

ɼʦʤʝʥʥʘʷ ʧʝʯʴ: 

ʛʦʨʷʯʠʝ ʧʝʯʠ (>2,5 

ʪ/ʯʘʩ) 10 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 ʉʫʭʦʝ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠ

ʝ (ESP ʠʣʠ 
ʬʠʣʴʪʨʳ) 

[42][43] 

ʇʦʯʪʠ 100 % < 20 ʤʛ/ʤ3 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʉʅɼʊ ɽʉ. 

ʚʳʚʦʜʳ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [43] 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ʩʪʘʣʝʣʠʪʝʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʣʠʪʴʝ 
(>2,5 ʪ/ʯʘʩ) 30 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʉʫʭʦʝ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪ
ʨʳ ʠʣʠ 

ʬʠʣʴʪʨʳ), 

ʤʦʢʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ 

(ʤʦʢʨʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ
ʳ ʠʣʠ 

ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ) 

[42][43] 

ʇʦʯʪʠ 100 % 10-30 ʤʛ/ʤ3 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅɼʊ 

ɽʉ. 

ʚʳʚʦʜʳ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [43] 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠ
ʣʴʥʦʝ ʠ ʣʠʪʝʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (>2,5 

ʪ/ʯʘʩ) 
15 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, 5 

ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 
ELV ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʳʪʷʞʢʘ 

/ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʫʨ 
[42][43] 

ʇʦʯʪʠ 100 %, 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ 

5 ʤʛ/ʤ3 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ [43] 

 
 

6.5. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʳʭ 
ʮʝʭʦʚ 

 

ʅɼʊ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʳʣʠ - ʵʪʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʄʦʢʨʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ [42]. ʋʜʘʣʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʢʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 99: ʊʘʙʣʠʮʘ 6, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ELV  

ʧʳʣʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʳʭ ʮʝʭʦʚ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

(%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

85 ʊʘʙʣʠʮʘ 6: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʳʤʠ 
ʟʘʚʦʜʘʤʠ 

 

ʏʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʳʝ 
ʟʘʚʦʜʳ (>20 

ʪ/ʜʝʥʴ): 
20 ʤʛ/ʤ3 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʝʯʝʡ 

(ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ, 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ) ʠ 

ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ 

(ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ), 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ) 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 
ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯ
ʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP), 
ʪʢʘʥʝʚʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʠʣʠ 
ʤʦʢʨʫʶ 

ʦʯʠʩʪʢʫ 

[42][43]. 

ʇʦʯʪʠ 100 %. ʆʪ 5 ʜʦ 20 ʤʛ/ʤ3 ʩ 

ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠʣʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʢʨʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ [43] 

ɻʦʨʷʯʘʷ ʠ ʭʦʣʦʜʥʘʷ 

ʧʨʦʢʘʪʢʘ 20 ʤʛ/ʤ3, 

50 ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʫʢʘʚʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯ

ʝʩʢʠʝ 
ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP) ʠʣʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ 

[42][43]. 

ʇʦʯʪʠ 100 % ʆʪ 5 ʜʦ 20 ʤʛ/ʤ3 ʩ 

ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, 

>40 ʤʛ/ ʤʛ/ʤ3 ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʤ

ʠ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [43] 

 

6.6. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X (ʊʘʙʣʠʮʘ 7) ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ 

ELV ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʭʦʞʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ 

ʠʣʠ ʤʦʢʨʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʵʪʘʧʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ ELV. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ELV ʚ 20 ʤʛ/ʤ3 ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʅɼʊ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ (JRC) ʚʳʧʫʩʪʠʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʅɼʊ ʜʣʷ ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ [45]. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʅɼʊ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʉʅɼʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ 

ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʎɻ ʊʕɺ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ELV ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʝʜʠ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʥʠʢʝʣʷ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ELV ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʊʘʙʣʠʮʘ 98. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1, 2 ʠʣʠ 3: ʊʘʙʣʠʮʘ 98. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 100: ʊʘʙʣʠʮʘ 7, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ELV  

85 ʊʘʙʣʠʮʘ 7: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʳʣʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ELV 
ʜʣʷ ʧʳʣʠ 

(ʤʛ/ʤį): 

20 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

1 

 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʘʭ, ʪʘʢʠʭ 
ʢʘʢ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, 

ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʪ.ʜ. 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝ

ʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 
(ESP), ʪʢʘʥʝʚʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʤʦʢʨʳʝ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʝʯʝʡ [15], 

ʆʯʝʥʴ 

ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʉʅɼʊ ɽʉ 

 

ʇʦʯʪʠ 100 % ɺ ʮʝʣʦʤ, ELV 

ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ

ʮʠʷ, ʩʤ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʩʪʘʣʠ 

 

6.7. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʩʪʝʢʣʘ 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʅɼʊ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 101, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʅɼʊ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʅɼʊ [46][47], ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 101. ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 1 ʠʣʠ 2: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 101: ʊʘʙʣʠʮʘ 8, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʝʢʣʘ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

86 ʊʘʙʣʠʮʘ 8: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʝʢʣʘ 

 

ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ 

(ʤʛ/ʤį) ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: 20 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʇʦʤʠʤʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨ 
(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʳʨʴʷ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩ
ʢʠʝ ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP) ʠ ʪʢʘʥʴ. 
ʬʠʣʴʪʨʳ [46] 

ʇʦʯʪʠ 100 %. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʞʝ 

1000 ʤʛ/ʤ .3 

10-20 ʤʛ/ʤ3 ʩ 

ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [47] 

ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ 
(ʤʛ/ʤį) ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: 
30 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ 
ʚʳʚʦʜʘʭ ʅɼʊ ɽʉ 

ʂ ʪʘʢʠʤ 
ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝ
ʩʢʠʝ ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ 

(ESP) ʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ [[46] 

ʇʦʯʪʠ 100 % 10-20 ʤʛ/ʤ3 ʩ 
ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [[47] 
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6.8. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʝ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʮʠʢʣʦʥʝ. ʉʫʣʴʬʠʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʳʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʱʝʧʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʭ ʠ ʙʠʩʫʣʴʬʠʪʥʳʭ ʠʦʥʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʫʣʴʬʠʪʥʦʡ ʩʦʣʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʤʤʦʥʠʷ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʣʴʬʠʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʧʳʣʴ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʟ MgO, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ K, Na ʠʣʠ Ca. 

ʈʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʣʘ MgO ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ 

ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ Mg(OH)2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʘʭ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʣʴʬʠʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʘʤʤʠʘʯʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (NH3) ʥʝ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʥʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʟʦʪ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ 

ʦʭʣʘʞʜʘʪʁʩʷ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʨʝʭ- ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʩʢʨʫʙʙʝʨ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʛʜʝ ʚʳʙʨʦʩʳ SO2 

ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ Mg(OH)2 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʠʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 100% 

ʩʚʝʞʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NH3 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʠʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ [48]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ELV, ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 102. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʣʘʭ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʠ ʧʝʯʘʭ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ELV ʠʟ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X 

ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʠʣʠ 2: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 102: ʊʘʙʣʠʮʘ 9, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

86 ʊʘʙʣʠʮʘ 9: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʪʝʣ ELV ʜʣʷ 

ʧʳʣʠ (ʤʛ/ʤį): 

40 ʤʛ/ʤʪ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠ 3% 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) 30 ʤʛ/ʤʪ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʧʨʠ 6% 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ (ʕʉʆ) [48] 

ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ 

ʕʉʆ ʠ ʤʦʢʨʦʛʦ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʘ 

ʇʦʯʪʠ 100 %, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʦʢʨʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʚ 

20-40 ʤʛ/ʤ3 ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ 

[49] 

ʂʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʠ ʧʝʯʴ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ 

ʠʟʚʝʩʪʠ: 
50 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʣʘ ʠ ʧʝʯʠ ʜʣʷ 
ʦʙʞʠʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʠ (ESP) ʠʣʠ 
ʤʦʢʨʳʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ 

ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ [48]. 

ʇʦʯʪʠ 100 %, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʤʦʢʨʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʚ 

10-20 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ 

ʢʦʪʣʦʚ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

10-30 ʤʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʧʝʯʠ 

ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ. 
(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜ) [49] 
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6.9. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 
ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ SO2, Nʆx, HF, HCl ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

¶ ʮʠʢʣʦʥʳ ʠ ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʳ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 
FGC ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʳʣʠ); 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ (ESP); 

¶ ʈʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ (BF). 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʠʨʦʚʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

¶ ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ; 

¶ ʤʦʢʨʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ ɺʝʥʪʫʨʠ; 

¶ ʤʦʜʫʣʠ ʘʛʣʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

¶ ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʢʨʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 103. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʜʝʩʴ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʢʨʳʭ ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʚ ʠ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ELV ʜʣʷ ʊʏ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 103: ʊʘʙʣʠʮʘ 10, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

86 ʊʘʙʣʠʮʘ 10: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

 

ʄʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ (> 3 ʄʛ/ʯʘʩ): 

10 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ (ʤʦʢʨʳʝ) 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ (ESP), 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʳ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʢʨʳʝ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ (ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʜʣʷ SO2, HCl ʠ HF) 
[50]. 

ʇʦʯʪʠ 100 % 5 ʤʛ/ʤ3 ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠ ʤʦʢʨʳʤ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʦʤ 

5-20 ʤʛ/ʤ3 ʩ ʤʦʢʨʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ 
ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 
(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [50] 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 
(> 1 ʄʛ/ʯʘʩ): 

10 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 11 % ʚ 

ʩʫʭʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 2 

 

ELV ɻʇ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ (ʤʦʢʨʳʝ) 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ (ESP), 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʢʨʳʝ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ [50] 

ʇʦʯʪʠ 100 % 5 ʤʛ/ʤ3 ʩ ʨʫʢʘʚʥʳʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠ ʤʦʢʨʳʤʠ 
ʩʢʨʫʙʙʝʨʘʤʠ 

5-20 ʤʛ/ʤ3 ʩ ʤʦʢʨʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ 
ʤʫʣʴʪʠʮʠʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ) [50] 
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6.10. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ 

ʇʳʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʪʠʪʘʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʢʨʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʚʳʰʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SO2 ʠʣʠ ʭʣʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʊʏ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʴʷ. ʃʫʯʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʫʰʢʝ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʨʫʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʳʣʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʉʅɼʊ ɽʉ [38], 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʭʣʦʨʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʠʞʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ELV ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 11 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ELV. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 104: ʊʘʙʣʠʮʘ 11, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʪʠʪʘʥʘ 

 

ʉʪʨ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ELV  

86 ʊʘʙʣʠʮʘ 11: 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ 

 

ʉʫʣʴʬʘʪʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʱʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ: 

50 ʤʛ/ʤ3 ʍʣʦʨʠʜʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʱʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩ: 
50 ʤʛ/ʤ3 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʅɼʊ, ʠʟ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʅɼʊ ɽʉ  

 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʅɼʊ, ʠʟ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʉʅɼʊ 

ɽʉ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ 
ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ [38].  

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʨʫʢʘʚʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ [38]. 

ʇʦʯʪʠ 100 %. 5-20 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʜʝʥʴ, ʠʣʠ 0,004-

0,45 

ʢʛ/ʪ TiO2 [38] <20 ʤʛ/ʤ3 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʠʣʠ 

0,1-0,2 ʢʛ/ʪ TiO2 [38] 

 

6.11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ 

6.11.1. ʂʦʥʪʝʢʩʪ 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʳʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ 2.5, ʚʢʣʶʯʘʷ ʏʋ ʠ ʇɸʋ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ɽʕʂ ʆʆʅ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʝ ɽʕʂ 

ʆʆʅ «ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʙrʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ - ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ» 

ʦʪ 2021 ʛʦʜʘ [21], ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ 2.5 ʦʪ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʧʝʯʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ. ʊʘʢʦʡ ʚʳʚʦʜ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ2 ɽʕʂ ʆʆʅ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ 

ʦʮʝʥʢʦʡ. 

 
2 ʊʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ - ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʦʥʣʘʡʥ-ʚʝʨʩʠʠ ʤʦʜʝʣʠ GAINS. ɺʪʦʨʦʡ ʨʝʛʠʦʥ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ɸʣʙʘʥʠʠ, ɹʦʩʥʠʠ ʠ ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ, ʏʝʨʥʦʛʦʨʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʄʘʢʝʜʦʥʠʠ, ʉʝʨʙʠʠ ʠ ʊʫʨʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʂʦʩʦʚʦ. ʊʨʝʪʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʠ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʘ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʀʨʣʘʥʜʠʠ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ɺʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ɽʕʂ ʆʆʅ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʠʥʷʪ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

«ʂʦʜʝʢʩ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʣʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ» [23]. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʩʪʠ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ: 

a) ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʜʨʦʚʷʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

b) ʃʫʯʰʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

c) ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ 
ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ, ʯʠʩʪʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ELV, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ʢ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʪʠʧʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 

ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ (A)GP. 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ELV ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
 

6.11.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠ ʏʋ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʉʣʦʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ELV ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʊʏ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʫʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ: «ʂʘʢ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ɽʄɽʇ/ʂʊɿɺɹʈ?», ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʤʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ MSC-W ʚ 2020 ʛʦʜʫ [25], ʠ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɽʄɽʇ, ʧʨʠʟʥʘʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʍʦʪʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʊʏ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʏ ʠ ʣʫʯʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʊʏ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʊʏ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʊʏ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʈʈʄ), ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʱʠʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

(Tʈʄ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (Fʈʄ) ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (Cʈʄ) [25]. ʌʨʘʢʮʠʷ Fʈʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʘʞʫ/ʯʝʨʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ (ʏʋ), ʟʦʣʫ, ʥʝʣʝʪʫʯʠʝ (ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʝ) ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(FPOA) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʌʨʘʢʮʠʷ Cʇʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʩʝʨʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ) ʠ ʬʘʟʫ ʯʘʩʪʠʮ «ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ» 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (CPOA), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʘʩʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ (ʠʣʠ ʚʳʭʣʦʧʝ), ʥʦ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ ʬʘʟʦʡ ʯʘʩʪʠʮ (ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʠ. 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʚʝʨʜʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʊʏ 

(ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ) ʠʣʠ ʢʘʢ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʫʶ ʪʚʝʨʜʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʫʶ 

ʬʨʘʢʮʠʶ ʊʏ ʚʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʣʴʢʦ Fʊʏ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʊʏ. 

 

6.11.2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʚ ʪʨʫʙʫ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʦʪ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ ʚ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʏ (ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʝ ʧʣʶʩ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ). ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʫʪʘʥʠʮʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ ʚ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʅʝʜʘʚʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʄʕɸ ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ «ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ» [75], ʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɹʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ «ʤʝʪʦʜ EN-PME» [76]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʠʣʠ FPM ʠʣʠ SP) ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ [77] 

(CPM). ʊʝʩʪ EM_PME_Test ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ INERIS [87]. ʄʝʪʦʜ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʏ ʚ ʜʳʤʦʚʦʡ 

ʪʨʫʙʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʉ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʛʦʨʷʯʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʠ 160ÁC (SP). ɺ 

ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʫʥʥʝʣʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ SPM, ʪʘʢ ʠ 

CPM. ɺ ʉʐɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ SPM, ʪʘʢ ʠ CPM, 

ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʝ SPC (ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʠʤʧʝʣʣʝʨ). ELV 

ʜʣʷ ʊʏ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X ʢ ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ [1], ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʊʏ ʩ ʊʏ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ [77] ʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

EM-PME-ʪʝʩʪʦʤ [87]. 

SP: ʌʠʣʴʪʨ (ʤʝʪʦʜ a), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ SP (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʆɺʏ). 

SPC: ʌʠʣʴʪʨ + ʠʤʧʠʥʜʞʝʨ (ʤʝʪʦʜ b), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ SPC. 

DT: ʊʫʥʥʝʣʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ c) ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ (DR) ʧʦʨʷʜʢʘ 10, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʊʏ ʚʢʣʶʯʘʝʪ SPC ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʣʠ ʚʩʶ C. DT ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ SPC + C ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

(ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ). 

DS: ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ (DR > 100). 

ʊʏ10: ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ < 10 ʤʠʢʨʦʥ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ SP ʠ SOA 

SOA: ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ C ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ SOA, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ. 
 
 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ɽʉ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠ ʉʐɸ. ʕʪʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ INERIS [87], ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʎɻ 

ʊʕɺ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ [111]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 105: ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʠʟ [87], 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʎɻ ʊʕɺ 
 

  
ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ SP SPC           DT ʕʣʝʢʪʨʦʬ

ʠʣʴʪʨ 

EN 13240 ʜʣʷ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ - ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ CEN TS 

15883 

 

 

 

 
x 

  

 

 

 
x 

 

 

 

 
x 

EN 13229 ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ - ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ CEN TS 

15883 

 

 

 

 
x 

  

 

 

 
x 

 

 

 

 
x 

EN 14785 ʜʣʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʘʭ - 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ CEN TS 

15883 

 

 

 

 

 
x 

  

 

 

 

 
x 

 

 

 

 

 
x 

EN 15250 ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ - 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʝʯʠ) 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ CEN TS 

15883 

 

 

 

 
x 

  

 

 

 
x 

 

 

 

 
x 

EN 12809 ɾʠʣʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ - ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʦ 50 ʢɺʪ - ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ CEN TS 

15883 

 

 

 

 

 
 

x 

  

 

 

 

 
 

x 

 

 

 

 

 
 

x 

EN 303-5 - 2020 ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 500 ʢɺʪ 
 

x 

   

EN 16510-1 (2018)(1) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ PrEN 16510-1 ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ 2022 

ʛʦʜʫ 

x 

x ʩ 

EnPM

E 

  
x 

 

ɸɻɽʅʊʉʊɺʆ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ 

ʉʐɸ 5H 
 x   

ɸɻɽʅʊʉʊɺʆ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ 

ʉʐɸ 5G 
  x  

NS 3058   x  

ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ɽʉ 1185/2015 x  x x 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ «Flame Verte» (F) x    

ɻʦʣʫʙʦʡ ʘʥʛʝʣ (D) x    
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(1) ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʯʘʩʪʴ 1 ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 16510 «ɹʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ - ʏʘʩʪʴ 1: ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ» ʙʳʣʘ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ [21]. ʆʥ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN 13240 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʯʝʡ, EN 13229 ʜʣʷ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ EN 12809 ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ-ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

50 ʢɺʪ. ʅʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ CO, Nʆx, OGC ʠ ʧʳʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, ʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʠʤ [9]. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (CPR), ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʇʨʘʚʠʣ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

[112][111]. 

ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ (1 ʷʥʚʘʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʦʪʣʦʚ) ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ Eco-design [17][18], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʣʝʛʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ɽʉ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ EN 13240, EN 13329, EN 14785, EN 

15250, EN 12809, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ), ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ. 

 

ʆʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN16510-1 (2018) (Residential solid fuel burning appliances - emissions test 

methods) ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [21]. ʉʪʘʥʜʘʨʪ EN16510-

1 (2018) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ɼʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ EN 16510ï1  

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ, ʢʫʭʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50 ʢɺʪ, ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʝʣʣʝʪʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ʕʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʯʘʩʪʠ 2-1 - 2-6 [112]. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʟʚʘʥ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (EN 13229 (ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ), EN 13240 (ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ, EN 12815 (ʧʣʠʪʳ) ʠ EN 12809 (ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʢʦʪʣʦʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50 ʢɺʪ)). 

 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ (ʜʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ EN 16510ï1  ʚ 2018 ʛʦʜʫ) 

ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ CO. ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʦʪ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [20] ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ: ʤʝʪʦʜ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ «ɸʚʩʪʨʠʡʩʢʠʡ ʠ ʥʝʤʝʮʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ», ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜʫ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (SP), ʥʦʨʚʝʞʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (ESP). 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  
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ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ SP, ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʠ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ - 

ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ - ʤʝʪʦʜ ESP. 

 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ɽʉ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʩʳʣʢʘʭ [9][75][76]. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʂ. ʐʸʥ [75] ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠ ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ.  

ɺ EN 16510-1 ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx, ʆɻʂ ʠ ʊʏ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ D, E ʠ F ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ) ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, ʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ CEN / TR 15883 

[20], ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʥʝʥ EN 16510-1. ʅʦʚʳʡ EN 16510-1 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ [21] (ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ TS15883 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʯʠʩʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ [112]). 

 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [75], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘ EN-ʈʄɽ [76]. ʄʝʪʦʜ EM-ʈʄɽ [76] ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

180 °C ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʧʣʘ ʥʘ 90Á ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʦʧʣʘ ʚʩʝʛʦ 7,5 ʤʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʊʏ ʚ ʟʦʥʜʝ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜ ʯʠʩʪʳʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʃʆʉ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ 

ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʊʏ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʯʪʦ ʃʆʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʃʆʉ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʠ ʥʝʦʪʜʝʣʠʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʘ EN-ʈʄɽ, ʘ ʘʥʘʣʠʟ ʃʆʉ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 180 ÁC, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʊʏ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ EN-ʈʄɽ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ. ʅʝʜʘʚʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

EN-ʈʄɽ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [41]. ʇʨʷʤʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ EN-ʈʄɽ ʠ NS3058 (ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʫʥʥʝʣʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ) 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ NS ʚ 11 ʨʘʟ ʚʳʰʝ - 108 ʤʛ ʄɼʞ-1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʩʪʦʤ EN-ʈʄɽ 

- 14 ʤʛ ʄɼʞ-1 . ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 60 ʨʘʟ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘʤʠ [95]. 

ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ CEN TS 295 (WG 5) ʚʝʣʠʩʴ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʧʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ EN-ʈʄɽ. ɺ ʠʪʦʛʝ EN-ʈʄɽ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ, ʠ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN16510-1 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ 2022 ʛʦʜʫ [111]. ʕʪʦʪ 

ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ ʧʦ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʫ 

(ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ 2024 ʛʦʜ) ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 2015/1185. 

6.11.2.2. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʨʫʛʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʚ ɽʉ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʳ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [88]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ INERIS, ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ [93]. 

ɺʳʙʨʦʩʳ Nʆx ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ Nʆx, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

Nʆx ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 30 ʤʠʥʫʪ). ʅʝʫʯʸʪ ʚʩʝʛʦ ʩʦʞʞʸʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 64% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [87], ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ. ʊʚʸʨʜʘʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʊʏ) ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 106: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

INERIS [93] 

 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ > 

25%/15% 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

(ʩʥʠʞʝʥʘ / 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʊʠʧ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʂʦʨʘ (ʩ/ʙʝʟ) ʈʝʞʠʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ 

CO ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʃʆʉt ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ 

Nʆx ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʥʠʟʢʠʡ  

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʥʠʟʢʠʡ 

ʊʏ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ  

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʕʥʝʨʛʦʵ

ʬʬʝʢʪʠʚ

ʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 

ʥʠʟʢʠʡ  

ʊʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜ: 
ʚʳʩʦʢʠʡ 

 
 

 ʌʘʟʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

(ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ/ʥʦʤ

ʠʥʘʣʴʥʘʷ) 

ʌʦʨʤʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥ

ʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʉʪʘʨʝʥʠʝ 

ʧʝʯʠ 

CO ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʠʟʢʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʃʆʉt ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ 

Nʆx ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 
ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʊʏ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʣʷ 

ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʕʥʝʨʛʦʵ

ʬʬʝʢʪʠʚ

ʥʦʩʪʴ 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ «ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ» [88] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʦʙʟʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʢ̫ʦʙʳ ʣʫʯʰʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʝʯʝʡ. ɺ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʪʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ beReal [96]) ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ʅʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʝʯʠ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʞʥʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ EN 13240, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʩʝʡʯʘʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ EN16150, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʯʝʡ. ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʝʩʪ beReal, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʟʘʚʳʰʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [88] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

o ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʤ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ, ʭʦʨʦʰʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʠʧʘ EN ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʉʐɸ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

o ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʣʫʯʰʝʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʝʪʦʜ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

o ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʚ 
ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʝʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ. 

o ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʦ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʝʯʘʭ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʨʳʥʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʤʝʨʫ, 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ. 

o ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ Eco-design ʫʩʪʘʥʦʚʷʪ ʨʘʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʧʝʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-
ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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o ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, beReal), 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʣʫʯʰʝ, 
ʯʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ EN. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʦʜʪʦʣʢʥʫʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, beReal), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

6.11.2.3. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʏʋ 

 

ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʘʥʳ-ʯʣʝʥʳ ɽʉ, ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʉʐɸ/ʂʘʥʘʜʫ) 

ʥʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʏʋ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ (ICCI), ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ 

«ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ» ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ [101]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥ ʚ 2012-2015 ʛʛ. 

ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʣ ɼʘʪʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ [102]. ʕʪʦʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʏʋ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʢʘʢ EC 

(ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ), ʪʘʢ ʠ OC (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʘʭ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʩʪ, Nordic Swan 

Ecolabel ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʯʝʡ ʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, «ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʫ». ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʙʳʣʘ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʂʦʘʣʠʮʠʝʡ 

ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ ʠ ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ (CCAC) ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʨʠʦʩʬʝʨʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ (ICCI). ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ICCI) 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʯʝʡ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ «ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ», ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʚʝʨʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ NS3058 «ʊʫʥʥʝʣʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ» ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ EC ʠ OC 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ U.S.E.P.A.). ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʯʝʡ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ [102]. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʠʣʠ «ʛʦʨʷʯʠʡ ʛʘʟ», ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ [102]. 

ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʭʦʪʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [104]. ʊʨʠ ʧʝʯʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʛʦʜʫ ʚʳʧʫʩʢʘ/ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʩʪʘʪʫʩʫ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʏʋ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʉʐɸ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ (CO2, CO, THC (ʦʙʱʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʠ Nʆx) ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʬʘʟʝ ʯʘʩʪʠʮ (ʊʏ, BC). ʆʙʨʘʟʮʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʏʋ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʚʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

ʦʙʱʠʡ ʫʣʦʚ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʠ ʦʪʙʦʨ/ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ. ʄʝʪʦʜ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʏʋ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʛʘʟʳ. ʆʥʣʘʡʥ-

ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʦ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʥʣʘʡʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʏʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ Aethalometer-33, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
EC ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʏʋ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʏʋ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ BC ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ (ʚ 0,9-3,8 ʨʘʟʘ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʏʋ ʠ ʦʥʣʘʡʥ ʏʋ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʭʦʞʠʤʠ, ʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʤʝʱʝʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ BC ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʊʏ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʇʝʯʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ICCI BC ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ICCI. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ [103] NESCAUM ʠʟʤʝʨʷʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʨʦʚʷʥʳʭ 

ʧʝʯʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Magee 

Scientific AE-22-ER Aethalometer BC ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 5-ʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ BC ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 5G 

(ʘʨʪʝʬʘʢʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʷʪʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘ Aethalometer ʙʳʣ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ). ʅʠʢʘʢʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʏʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

148  

ʊʘʙʣʠʮʘ 107: ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʝʯʝʡ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʏ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʫʭʦʡ 
ʂɺ ʏʋ [103] 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 108: ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ (ʛ/ʯ), ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʭ 
ʏʋ (ʛʨʘʤʤʳ) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ (ʛ/ʢʛ) ʜʣʷ 7 ʧʝʯʝʡ, ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [103]. 
 

 
ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ «ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ SLCP ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʞʠʣʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ» [105], ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ EC/ʏʋ/OC ʚ 10 ʢʦʪʣʘʭ ʠ 9 ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ (ʧʝʯʘʭ), 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ. ɺʩʝ 

ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʊʏ2.5, EC, OC, ʏʋ) ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ ʩ 

ʧʦʣʥʦʧʦʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ NS3058. ʇʨʦʙʳ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʊʏ2.5  ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ EC/OC ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʨʤʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ NIOSH 870. BC ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ OT21) ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʘ EC ʠ OC. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʏʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʘʙʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ EC, ʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʏʋ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ EC, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʪʨʝʪʴ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʯʪʝʥʳ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʏʋ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ EC. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

NIOSH 870 ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ EC ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ) ʜʣʷ BC. ɺ ʠʪʦʛʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʏʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʵʪʘʣʦʤʝʪʨʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

 
ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʏʋ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʏʋ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʯʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. 
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6.11.3. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ɺ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʙʨʝʛʠʦʥʘʭ ɽʕʂ ʆʆʅ ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʤʠ ʢ ʧʨʦʜʘʞʝ. ɺ ɽʉ ʜʚʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 500 ʢɺʪ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʢɺʪ (ʩʤ. ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʛʣʘʚʫ), 

ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ʧʨʘʚʠʣʘ, 

ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʭ ɽʉ [17][18] ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ, ʯʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʉ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Vito [9] 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ɽʉ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʊʏ. 
 
 

6.11.3.1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ɽʕʂ ʆʆʅ ʥʘ ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ  
 

ɽʉ 

ɺ ɽʉ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ʧʦ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʫ [78] ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʤʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʥʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ʦʙ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. 

¶ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ 2015/1189 ʦʪ 28 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ., ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ɼʠʨʝʢʪʠʚʫ 2009/125/EC 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʠʟʘʡʥʫ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 500 ʢɺʪ 

ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ [17]. 

¶ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ 2015/1185 ʦʪ 24 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ., ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ɼʠʨʝʢʪʠʚʫ 2009/125/EC 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪʘ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʠʟʘʡʥʫ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʢɺʪ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ [18]. 
 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʚʫʤʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ɽʉ ʜʣʷ 

ʢʦʪʣʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ, 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʯʠ ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ, 2022 ʛʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ. ɺ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ 2015/1185 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʏ, ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ((1) ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, (2) ʠ (3) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ): 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 109: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 50 ʢɺʪ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɽʉ 2015/1185 [18] 

ʇʨʠʙʦʨʳ3 ʕʬʬʝʢʪʠʚ
ʥʦʩʪʴ 

ʆɺʏ ʃʆʉ CO Nʆx 

  
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ III, ʧʫʥʢʪ 4(a) 
 

% ʧʨʠ 13% 

O2 

ʤʛ/ʤ3 (1) 

ʠʣʠ ʛ/ʢʛ (2) 

(3) 

ʤʛ 

ʎʵʢ/ʤ3 

ʤʛ/ʤ3 ʤʛ/ʤ3 

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʬʨʦʥʪʦʤ 

 

30% 
 

50 ʤʛ/ʤ 3(1) 
 

120 
 

2000 
 

300 

 
 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ III, ʧʫʥʢʪ 

4(a) 

 
 

ʤʛ/ʤ3 (1) 

ʠʣʠ ʛ/ʢʛ (2) (3) 

ʤʛ ʎʵʢ/ʤ3 ʤʛ/ʤ3 ʤʛ/ʤ3 

 
 

6 ʛ/ʢʛ (2)
 

   

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ 

ʬʨʦʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʨʦʤʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʝʣʣʝʪ, ʠ ʢʫʭʦʥʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ 

 

 

 

 

65 

40 ʤʛ/ʤ 
3(1) 

5 ʛ/ʢʛ (2) 

 

 

 

 

120 

 

 

 

 

1500 

 

 

 

 

200 
2,4 ʛ/ʢʛ (3) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ 

5,0 ʛ/ʢʛ(3) ʚ 

ʩʣʫʯʘʡ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ 

ʬʨʦʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʝʣʣʝʪ 

 

79 
20 ʤʛ/ʤ 3(1) 

2,5 ʛ/ʢʛ (2) 

1,2 ʛ/ʢʛ (3) 

 

60 

 

300 

 

200 

 
3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ: 

(1) çʊʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʝ ʪʝʧʣʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʪʜʘʯʝʡ ʪʝʧʣʘ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʧʣʦ; 

(2) çʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʥʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʙʦʨ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʜʳʤʦʭʦʜʦʤ ʠʣʠ ʢʘʤʠʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

(3) çʄʝʩʪʥʳʡ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʥʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʙʦʨ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʜʳʤʦʭʦʜʦʤ ʠʣʠ ʢʘʤʠʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʳʤʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

(4) çʧʣʠʪʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʠ ʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʜʫʭʦʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʜʳʤʦʭʦʜʦʤ ʠʣʠ 

ʢʘʤʠʥʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 
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1) ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ III, ʧʫʥʢʪ 4(a)(i) 1) ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʊʏ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʫʭʦʛʦ 

ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʊʏ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; 

2) ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

(ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ III, ʧʫʥʢʪ 4(a)(i) 2)  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʊʏ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʷʛʦʡ ʠʟ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʥʦʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

3) ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

(ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ III, ʧʫʥʢʪ 4 (a)(i) 3) ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʊʏ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥʫʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʷʛʦʡ 12 ʇʘ ʠʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʫʥʥʝʣʷ ʧʦʣʥʦʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ. 
 

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ (2) ʠ (3) ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ (1), ʚ ʪʨʝʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ: ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʪʦʜʝ (1), ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʦʜʝ 

(2) ʠ 30-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʤʝʪʦʜʝ (3). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 110: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 500 ʢɺʪ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɽʉ 2015/1189 (ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ) [17]. 

 
ʕʬʬʝʢʪʠʚ
ʥʦʩʪʴ 

ʆɺʏ ʃʆʉ CO Nʆx 

 
% ʧʨʠ 10% 

O2 

  
ʤʛ/ʅʤ3 ʤʛ ʉɻ ʢʚ/ʤ3 ʤʛ/ʤ3 ʤʛ/ʤ3 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʳ Ò 20 ʢɺʪ: 75 

> 20 ʢɺʪ: 77 

 

40 

 

20 

 

500 

 

200 

ʈʫʯʥʦʡ ʢʦʪʝʣ Ò 20 ʢɺʪ: 75 

> 20 ʢɺʪ: 77 

 

60 

 

30 

 

700 

 

350 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

(1) ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʧʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 50 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʧʢʦʡ: Es = 0,85 × Es,p + 0,15 × Es,n 

(2) ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʧʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 50 % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ: Es = Es,n 

ʛʜʝ: 

(a) Es,p - ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 30 % ʠʣʠ 50 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

(b) Es,n - ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

(c) ɺʳʙʨʦʩʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʣʶʙʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

(d) ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʠʦʢʩʠʜʝ ʘʟʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ. 



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

152  

 

ɼʘʥʠʷ 

ɺ ɼʘʥʠʠ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʩʠʣʫ ʥʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʠ ʢʦʪʣʘʭ 

[9]. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʟʞʠʛʦʤ 

ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ɽʉ 2015/1189. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʳʣʠ ʩʪʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ɽʉ 2015/1185: 4 ʛ/ʢʛ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ 30 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13 % O2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʪʨʫʙʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺʠʪʦ [9], ʜʨʦʚʷʥʳʝ ʧʝʯʠ ʠ ʢʦʪʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ (ʪʠʧʦʚʦʡ) ʠ ʚʳʜʘʯʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. ɺʣʘʜʝʣʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘ ʩʚʦʡ ʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʘ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʪʨʘʬʳ) 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʚʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [9], ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʨʦʚʷʥʦʛʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ «ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ» (1. BImSchV) (ʦʙʥʦʚʣʝʥ ʚ 2010 ʛʦʜʫ [106], [97]). ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʭ ʦʛʥʝʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 4 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (Bundes-Immissionsschutzgesetz) [106]. 

ʂʦʪʣʳ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʣʠ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ [106]. 

ʕʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ) ʩ 22 

ʤʘʨʪʘ 2010 ʛʦʜʘ ʠ ʜʘʣʝʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ 1) ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ 2). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʪʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 1 ʨʘʟʜʝʣʘ 5 ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ (1), ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʳ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩ ʜʘʪ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 25 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ (1). ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʪʣʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʠ 1. BImSchV, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʨʠ 13% O2. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 10% O2, 

ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʣʝʛʯʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 2015/1189 [18]: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 111: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

(1-8) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ (9-13) [106] 

 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥ

ʘʷ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

(ʢɺʪ) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʳʣʠ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ CO 

  ʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ 

13% O2 

ʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ 

10% O2 

ʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ 

13% O2 

ʛ/ʅʤ3 

ʧʨʠ 

10% O2 

ʋʨʦʚʝʥʴ 1 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 
22/03/2010 

ʊʦʧʣʠʚʦ 1 - 3a Ó 4, Ò 500 0.09 0.1238 1.0 1.375 

 > 500 0.09 0.1238 0.5 0.6875 

ʊʦʧʣʠʚʦ 4 - 5 Ó 4, Ò 500 0.10 0.1375 1.0 1.375 

 > 500 0.10 0.1375 0.5 0.6875 

ʊʦʧʣʠʚʦ 5a Ó 4, Ò 500 0.06 0.825 0.8 1.100 

 > 500 0.06 0.825 0.5 0.6875 

ʊʦʧʣʠʚʦ 6-7 Ó 30, Ò 100 0.10 0.1375 0.8 1.100 

 < 30, Ò 500 0.10 0.1375 0.5 0.6875 

 > 500 0.10 0.1375 0.3 0.4125 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʦʪ 8 ʜʦ 
13 

Ó 4, < 100 0.10 0.1375 1.0 1.375 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 
31/12/2014 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʦʪ 1 ʜʦ 
5a 

Ó 4 0.02 0.0275 0.4 0.55 

ʊʦʧʣʠʚʦ 6-7 Ó 30, Ò 500 0.02 0.0275 0.3 0.413 

 > 500 0.02 0.0275 0.3 0.413 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʦʪ 8 ʜʦ 
13 

Ó 4, < 100 0.02 0.0275 0.4 0.55 

 

1. ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʙʨʠʢʝʪʳ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʙʝʟ ʩʚʷʟʢʠ, ʢʦʢʩ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

2. ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʙʨʠʢʝʪʳ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʢʦʢʩ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

3. ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʪʦʨʬ, ʧʝʣʣʝʪʳ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ, 

3a. ʫʛʦʣʴ ʜʣʷ ʙʘʨʙʝʢʶ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ ʜʣʷ ʙʘʨʙʝʢʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN EN 1860, ʠʟʜʘʥʠʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2005 ʛʦʜʘ, 

4. ʅʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʫʩʢʦʚʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʩʪʘʚʰʫʶ ʢʦʨʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʢʦʣʦʪʳʭ ʙʨʝʚʝʥ ʠ ʱʝʧʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʭʚʦʨʦʩʪ ʠ ʰʠʰʢʠ, 

5. ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʝʢʫʩʢʦʚʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʠʣʦʢ, ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʳ, 5a. 

ʛʨʘʥʫʣʳ ʠʟ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN 51731, ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʢʪʷʙʨʷ 1996 ʛʦʜʘ, 

ʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ ʉʭʝʤʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ DINplus 

«ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʣʳʭ ʧʝʯʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN 51731-HP 5«, ʠʟʜʘʥʠʝ ʘʚʛʫʩʪʘ 2007 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ ʠʣʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʠʟ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

6. ʆʢʨʘʰʝʥʥʘʷ, ʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʣʘʢʦʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

7. ʌʘʥʝʨʘ, ɼʉʇ, ɼɺʇ ʠʣʠ ʜʨʫʛʘʷ ʢʣʝʝʥʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 
ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ; 8. ʉʦʣʦʤʘ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʠʱʫ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚ, ʮʝʣʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʭʚʦʨʦʩʪ, ʰʝʣʫʭʘ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʟʣʘʢʦʚ, 
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ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʣʣʝʪʳ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

9. ʤʘʟʫʪ EL ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN 51603-1, ʠʟʜʘʥʠʝ ʘʚʛʫʩʪ 2008 ʛʦʜʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʣʝʛʢʠʝ ʧʝʯʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʵʪʘʥʦʣ, ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 10. ʛʘʟʳ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜ, 
11. ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʜʦ 1 ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʘʢ ʩʝʨʘ, ʠʣʠ ʙʠʦʛʘʟ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

12. ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟ, ʰʘʭʪʥʳʡ ʛʘʟ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʛʘʟ, ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ, ʛʘʟ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʜʦ 1 ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
13. ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʪʦʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʤ (5). 

(1) ʊʦʧʣʠʚʦ ˉ. 6 ʠʣʠ ˉ. 7 ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 30 ʢɺʪ ʠ ʙʦʣʝʝ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

(2) ʊʦʧʣʠʚʦ ˉ 8 ʠ 13 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 

ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚ 1-BImSchV ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʳʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ɽʉ 2015/1189. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5 ʜʦ 15 ʣʝʪ 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʪʣʘʤ (2015ï2025  ʛʛ.). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʦʤʥʘʪʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥr ʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ 31/12/2014 (ʫʨʦʚʝʥʴ 2). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʘʣʦʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 %. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 112: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ (ʪʠʧʦʚʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ) ʜʣʷ 

ʤʘʣʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 1-BImSchV (13% O2) 

[106] 

  ʋʨʦʚʝʥʴ 1: 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 

22/03/2010 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 

31/12/2014 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚ

ʦ ʩ 22/03/2010 

ʊʠʧ ʧʝʯʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

CO 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% 

O2 

ʊʏ 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

CO 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

ʊʏ 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ

 ɹ

ʂʦʤʥʘʪʥʳʡ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 

ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʟʘʧʨʘʚʢʦʡ 

DIN EN 13240 
(ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʢʪʷʙʨʴ 
2005 ʛ.) 
ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 
ʛʦʨʝʥʠʝ 

 

2.0 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

73 

ʂʦʤʥʘʪʥʳʡ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 

ʩ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

DIN EN 13240 

(ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʢʪʷʙʨʴ 

2005 ʛ.) 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 
ʛʦʨʝʥʠʝ 

 

2.5 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

70 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘ

ʣʴʥʳʡ 

ʦʙʞʠʛ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 
DIN EN 15250/A1 
(ʠʟʜʘʥʠʝ ʠʶʥʴ 2007 
ʛ.) 

 

20. 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

75 

ʂʘʤʠʥʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ 

(ʟʘʢʨʳʪʘʷ 
ʦʧʝʨʘʮʠʷ) 

DIN EN 13229 

(ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 2005 ʛ.) 

 

2.0 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

75 

ɺʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʠʟʨʘʟʮʦʚʳʭ 

ʧʝʯʝʡ 
ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ 

DIN EN 13229/A1 

(ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 2005 ʛ.) 

 

2.0 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

80 
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  ʋʨʦʚʝʥʴ 1: 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 

22/03/2010 

ʋʨʦʚʝʥʴ 2: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 

31/12/2014 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚ

ʦ ʩ 22/03/2010 

ʊʠʧ ʧʝʯʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

CO 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% 

O2 

ʊʏ 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

CO 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

ʊʏ 

ʛ/ʅʤ3 ʧʨʠ 

13% O2 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ

 ɹ

ʟʘʧʨʘʚʢʦʡ 

ɺʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʠʟʨʘʟʮʦʚʳʭ 

ʧʝʯʝʡ 
ʩ 
ʦʙʞʠʛʦʤ 
ʥʘʧʦʣʥʠʪ
ʝʣʷ 

DIN EN 13229/A1 

(ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʦʢʪʷʙʨʴ 2005 ʛ.) 

 

2.5 

 

0.075 

 

1.25 

 

0.04 

 

80 

 

ʇʝʯʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʠʱʠ 

DIN EN 12815 
(ʠʟʜʘʥʠʝ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 
2005 ʛ.) 

 

3.0 

 

0.075 

 

1.5 

 

0.04 

 

70 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 
ʢʫʭʦʥʥʳʝ 
ʧʣʠʪʳ 

DIN EN 12815 
(ʠʟʜʘʥʠʝ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 
2005 ʛ.) 

 

3.5 

 

0.075 

 

1.5 

 

0.04 

 

75 

ʇʝʣʣʝʪʥʳʝ 

ʧʝʯʠ ʙʝʟ 
ʚʦʜʥʳʡ ʦʪʩʝʢ 

DIN EN 14785 

(ʀʟʜʘʥʠʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2006 ʛʦʜʘ) 

 

0.40 

 

0.05 

 

0.25 

 

0.03 

 

85 

ʇʝʣʣʝʪʥʳʝ 

ʧʝʯʠ ʩ 
ʚʦʜʥʳʡ ʦʪʩʝʢ 

DIN EN 14785 

(ʀʟʜʘʥʠʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2006 ʛʦʜʘ) 

 

0.4 

 

0.03 

 

0.25 

 

0.02 

 

90 

 

ɼʣʷ ʧʳʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ 

ʥʦʨʤʘʤ ɽʉ 2015/1185. 

 

ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʪʘʨʰʝ 22/03/2010, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

(ʜʦ 2015ï2025  ʛʛ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ). ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʳʣʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,15 ʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ. 

ʆʜʥʦʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦ 22 ʤʘʨʪʘ 2010 ʛʦʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 1. BImSchV ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʘ [106]: 

¶ ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʳʤʦʩʦʩʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʉʆ ʠ ʊʏ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ VDI 4207ï2  - ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʦʛʥʝʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

- ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. VDI 4207-2 ʅʦʤʝʨ 5.2.3) 

¶ ɼʣʷ ʧʝʯʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʚʘʞʜʳ ʚ 7 ʣʝʪ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʝʥʳ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʠʢ ʨʫʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʟʘ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʢ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʫ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʞʠʛʘ, ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ 
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ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʦʤ (ʨʘʟʜʝʣ 4, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 

(8)). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʜʨʦʚ ʠ ʜʘʝʪ ʩʦʚʝʪʳ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɼʣʷ ʧʝʯʝʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʦʪʯʝʪʦʤ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʝʩʣʠ 

ʪʘʢʦʚʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ), ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ [106]. ɽʩʣʠ ʧʝʯʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ, ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʜʦʦʩʥʘʱʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʬʠʣʴʪʨʦʤ - ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʞʠʣʠʱʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ «ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ» ʧʝʯʝʡ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʦ 1950 ʛʦʜʘ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʫʭʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʧʝʯʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, 

ʜʣʷ ʤʘʨʪʝʥʦʚʩʢʠʭ ʢʘʤʠʥʦʚ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ (ʨʘʟʜʝʣ 25 ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ (3) ʥʦʤʝʨ 1 -5). 

 

ʉʐɸ 

ʇʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʤ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ/ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ɽʉ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ ʚ ʊʏ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʣʴʢʦ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʊʏ ʚ ɽʉ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʉ [84], 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ɽʉ 2015/1185 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(ʩʤ. ʚʳʰʝ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 113: ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʉʐɸ 2015 ʠ 2020 ʛʦʜʦʚ [89][90] 

ɼʨʦʚʷʥʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 2015 / 2016 / 2017 ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ 2020 ʛʦʜʘ 

ʇʝʯʠ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʛʦʨʝʥʠʷ, ʧʝʯʠ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʣʣʝʪʥʳʝ 

ʧʝʯʠ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 

AAA ) 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ Ò 4,5 ʛ/ʯʘʩ (ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʦʚʘʪʢʠ, ʧʝʣʣʝʪʳ ʠʣʠ 

ʢʦʨʜʦʚʘʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ) 15 

ʤʘʷ, 
2015 ʉʤ. §60.532(a) 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ Ò 2,0 

ʛ/ʯʘʩ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʣʠ ʧʝʣʣʝʪ) 

ʉʤ. §60.532 
15 ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ 

ʉʤ. §60.532(b) 

ʀʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ Ò 2,5 

ʛ/ʯʘʩ 

(ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʜʦʚʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ) 

15 ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ 

ʉʤ. §60.532 (c) 

ɻʠʜʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝ

ʣʠ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 

QQQQ) 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ Ò 

0,32 ʬʫʥʪʘ ʥʘ ʤʠʣʣʠʣʠʪʨ ɹʊɽ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 18 ʛ/ʯʘʩ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʨʳ, ʧʝʣʣʝʪ ʠʣʠ ʢʦʨʜʦʚʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ) 

15 ʤʘʷ 2015 ʛ. ʉʤ. 

§60.5474(b)(1) 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ Ò 0,10 

ʬʫʥʪʦʚ/ʤʤɹʊɽ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

(ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʦʚ 

ʠʣʠ ʧʝʣʣʝʪ) 15 ʤʘʷ 2020 

ʛ. 
ʉʤ. §60.5474(b)(2); 

ʀʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ Ò 

0,15 ʬʫʥʪʦʚ/ʤʤɹʊɽ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ 

(ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʨʜʦʚʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ) 15 ʤʘʷ 

2020 ʛ. 
ʉʤ. §60.5474(b)(3) 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [89]: 

(1) ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ1 

ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ EPA 28R2 ʠʣʠ ASTM E2779-103, ʠʣʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩʦ ʰʥʫʨʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ: ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʜʦʚʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʨʜʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ASTM E2780-10).4 

(2) ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʏ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ASTM 

E2515-11.5 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ CSA B415.1-10.6 
1 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ 

ʠʣʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʠʭʪʘ ʜʫʛʣʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ASTM E2779-10, ASTM E2780-10 ʠ CSA B415.1-10 (ʠ ʤʝʪʦʜʝ 

28R). 
2 

ʄʝʪʦʜ 28R ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʣʣʝʪʥʳʝ ʧʝʯʠ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ASTM 

E2515-11 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʥʝ ʤʝʪʦʜ 5H). ʄʝʪʦʜ 28R ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ASTM E2780-10, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ 
ʟʘʧʫʩʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 28. ɼʣʷ ʧʝʯʝʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜ 28R ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X1 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ASTM E2780-10. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ASTM E871-82 ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ 

ʤʝʪʦʜʘ 5H ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘ 28 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
3 

ASTM E2779-10 ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʦʪ ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ ʧʝʯʝʡ. 
4 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 2015 ʛʦʜʘ ʧʝʯʠ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʝʜʝʣʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, ʯʪʦ ʠ ʧʝʯʠ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ. ɼʣʷ 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ 2020 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ (ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʳʰʝ). ASTM 

E2780-10 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʢʦʨʜʦʚʦʤʫ ʜʝʨʝʚʫ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʜʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ASTM E2515-11. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ASTM 2780ï10  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʚʝʩʦʚʳʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʝʪʦʜʘ 28R. 

 

 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʦʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʠ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʣʳʤ ʙʳʪʦʚʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 70 ʢɺʪ [99][91]. 

ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 70 ʢɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ɽʉ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ: EU 2015/1185 ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ < 50 ʢɺʪ ʠ EU 2015/1189 ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ < 500 ʢɺʪ. ʉ 

01/01/2022 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ɽʉ (ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈ. ʂʝʛʝʣʷ 

(ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈ. ʂʝʛʝʣʷ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʦ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [100]) ʚ 

Citepa ʦʪ 21/12/2021) 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪ ELV ʜʣʷ ʉʆ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ELV ʜʣʷ ʧʳʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʊʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 500 ʢɺʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 ʢɺʪ. 
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ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01/06/2018. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 10 ʣʝʪ [100]. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 114: ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 70 ʢɺʪ (ʥʦʚʳʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ) [99][91] 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ CO ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 ʇʳʣʴ ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 13% O2 

ʇʣʠʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʧʠʱʠ 

4000 100 

ʆʜʥʦʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ 2500 100 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʧʢʦʡ 2500 100 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʨʦʟʞʠʛʦʤ 

1000 50 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 115: ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [91] [100] 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

 

ʇʣʠʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʠʱʠ 

ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ CO ʠ ʧʳʣʠ 

ʠʣʠ ESP 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʞʘʣʦʙʳ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʆʜʥʦʢʦʤʥʘʪʥʳʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʧʢʦʡ  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ 

CO ʠ ʧʳʣʴ 

 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

CO 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʦʟʞʠʛʦʤ 

(ʠ ʧʳʣʴ) ʢʘʞʜʳʝ 4 ʛʦʜʘ 

(ʢʘʞʜʳʝ 2 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ 

  ʙʦʣʝʝ 70 ʢɺʪ) 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʠ 

ʤʷʛʢʠʝ ʤʝʨʳ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʦʪʭʦʜʦʚ) 

¶ ʆʩʪʘʪʢʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʟʦʣʘ, ʩʘʞʘ) 

¶ ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʩʚʝʨʭʫ, ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ) 

¶ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ 10 ʣʝʪ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [100]. 
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6.11.3.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʝʯʝʡ «ɻʦʣʫʙʦʡ ʘʥʛʝʣ». 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʥʘʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʧʝʯʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʞʠʛʘʶʪ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ, ʢ 

ʧʝʯʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ «ɻʦʣʫʙʳʤ ʘʥʛʝʣʦʤ»: ʧʝʯʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ CO. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʦʟʞʠʛʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (OGC) ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (Nʆx), ʪʦ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ɽʉ ʧʦ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ 

ʷʥʚʘʨʷ 2022 ʛʦʜʘ [30]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʤʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʨʦʚʷʥʳʤ 

ʧʝʯʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʨʘʩʢʦʣʦʪʳʭ ʧʦʣʝʥʴʝʚ), 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʫ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʧʝʣʣʝʪ) ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʝʯʠ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʬʝʨʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʝʤʠʠ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 116: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ «ɻʦʣʫʙʦʛʦ ʘʥʛʝʣʘ» ʚ 

2021 ʛʦʜʫ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [30]. 
 

ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ [30]: 

a) ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ Blue Angel 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B (ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, CO, 

OGC ʠ Nʆx), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʧʣʠʪʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ 
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ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʢʦʣʦʥʢʘ 3. 

b) ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ: 

¶ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ Blue Angel ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙr ʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʧʣʠʪʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ, ʢʦʣʦʥʢʘ 4, ʠ ʧʣʠʪʘ ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ 

ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 75% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʯʘʩʪʠʮ ʠ (ʩ 01/01/2024) 90% ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, 

ʢʦʣʦʥʢʘ 3, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

¶ ɽʩʣʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʫʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʧʝʯʴ ʠ ʙʝʟ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʊʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʝʯʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 

ʜʳʤʦʭʦʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʟʚʘʥ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ 

ʧʝʯʴ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 0,015 ʛ/ʤ3 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ɽʉ 2015/1185 ʚ 0,040 ʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʜʨʦʚʘ, ʠ ʚ 

0,020 ʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ ʧʝʣʣʝʪʳ [18], ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

«ɻʦʣʫʙʦʛʦ ʘʥʛʝʣʘ». ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 117: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʘ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ «ɻʦʣʫʙʦʛʦ ʘʥʛʝʣʘ» ʚ 2021 ʛʦʜʫ [30] 

 
ʕʬʬʝʢʪ

ʠʚʥʦʩʪ

 ɹ

% 

ʇʳʣʴ/ʊʏ 

ʤʛ/ʤ3 

CO 

ʤʛ/ʤ3 

Nʆx 

ʤʛ/ʤ3 

HC 

(OGC) 

ʤʛ/ʤ3 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ 
(ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɽʉ) 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʜʠʟʘʡʥʫ 

65 40 1500 200 120 

ʕʢʦ-ʜʠʟʘʡʥ: 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʫʯʰʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

86 20 500 50 30 

ʕʢʦ-ʜʠʟʘʡʥ: ʧʨʠʤʝʨ 

ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

83 33 1125 115 69 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ «ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʯʘʩʪʠʮ» ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN 

EN 16510ï1:2018-11 A 4.7 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ F. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʠʧʘ ʧʝʯʝʡ ʥʦʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ CO, CO2, O2, H2O, ʃʆʉ, ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʳʣʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ [92]: 

¶ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 7 ʮʠʢʣʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʦʪ «ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ» 

ʜʦ «ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ», 

¶ ɿʘʞʠʛʘʥʠʝ («ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʩʪʘʨʪ» = ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʨʝʥʠʷ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʷʛʠ, 

¶ ɿʘʞʠʛʘʥʠʝ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, 

¶ ʅʠʢʘʢʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʣʫʯʰʠʭ ʦʞʦʛʦʚ, ʚʩʝ ʦʞʦʛʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʳ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʷʛʘ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ-ʟʘ «ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ» 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ «ɻʦʣʫʙʦʛʦ ʘʥʛʝʣʘ» ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ɽʉ 1185/2015 [30]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʝʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʯʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʝʯʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ) ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʨʦʚʷʥʦʡ ʦʧʦʨʳ (ʤʘʩʩʘ 

ʜʨʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʜʨʦʚ) ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 

ʢʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ). ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʯʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʧʦʨ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ «ɻʦʣʫʙʦʛʦ ʘʥʛʝʣʘ»), ʤʦʥʠʪʦʨ ʛʦʨʝʥʠʷ 

(ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʣʶʙʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʟʞʝʯʴ 

ʦʛʦʥʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʦʚ), ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʂʇɼ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʠ «ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ», ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

(ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ). ʂʇɼ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ 

75%, ʥʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʥʠ ʧʨʠ «ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ»). 
 

ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ (ʐʚʝʮʠʷ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʀʩʣʘʥʜʠʷ, ɼʘʥʠʷ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ): 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʣʝʙʝʜʴ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ Nordic Swan ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ 1989 ʛʦʜʫ. ʂ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʨʦʚʷʥʳʝ ʧʝʯʠ 

ʠ ʢʦʪʣʳ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ [9][98]: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 118: ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʙʝʜʝ (13% O2 

ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, 10% O2 ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ) [9][98] 
 

ɺʳʙʨʦʩʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛ/ʢʛ, ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʤʛ/ʤį, - ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ [9]. 

ɼʣʷ ʧʝʯʝʡ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʝʯʝʡ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ NS 3058 ʠ NS 3059, ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 1 ʠ ʢʣʘʩʩʝ 2, ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʘʩʪʠʮ [98]. 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ CEN/TS 15883:2009 ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ [98]. 

 

6.11.4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʉʐɸ ʠ 

ʂʘʥʘʜʝ, ʥʦ ʚ ɽʉ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʝʞʝ. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʉʆ ʠ 

ʃʆʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʣʦ 90 % ʜʣʷ ʉʆ ʠ 50ï70 % ʜʣʷ ʃʆʉ [8]. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʘʜʠʪʝʣʴ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʯʝʡ [8] 
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ɺ ʎɻ ʊʕɺ [23] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʦʚʳʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʯʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʜʚʫʤʷ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; ʅʦʚʳʝ «ʫʤʥʳʝ» ʧʝʯʠ ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ Wi-Fi ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʦʨʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; ʅʦʚʳʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʯʠ ʜʣʷ 

ʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; ʅʦʚʳʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʣʣʝʪʥʳʝ ʢʦʪʣʳ: ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ 

(ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʣʷʤʙʜʘ-ʜʘʪʯʠʢʠ), ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʣʣʝʪʳ; ʜʨʦʚʷʥʳʝ ʢʘʨʙʶʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʜʨʦʚʘ ʠʣʠ ʝɦʧʫ; ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ/ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʯʝʤ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; ʜʨʫʛʦʝ: ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ, ʛʘʟʠʬʠʢʘʪʦʨ [95]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ) (ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʨʝʭ ʊ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʘʤʝʨʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ T ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʝʯʘʭ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ [8]. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 

¶ ʆʛʥʝʫʧʦʨʥʘʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

¶ ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

¶ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʜʚʝʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʝ/ʪʨʦʡʥʳʝ ʦʢʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ 

ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

¶ ʆʢʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ: 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, 

¶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

¶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

¶ ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ: 

¶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʢʦʥ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

¶ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

¶ ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

¶ ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

¶ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ (ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ), 

¶ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʨʦʚʷʥʳʭ 

ʧʝʯʝʡ ʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪ «ɼʨʦʚʷʥʘʷ ʧʝʯʴ 2020» [79], ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʯʠ, ʥʦ ʠ ʚʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʷʛʠ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʝ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ɹʳʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [83]: 

¶ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

¶ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ 

¶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

¶ ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ 50-80 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʂʇɼ ʚʳʰʝ 90 % (ʩʩʳʣʢʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ 

ʧʘʨʪʠʶ ʨʦʟʞʠʛʘ, 4 ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʘʨʪʠʶ ʚʳʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʊʏ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ prEN 16510 / DIN EN 13240 (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ «ɼʨʦʚʷʥʘʷ ʧʝʯʴ 2020» ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʧʝʯʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: 

¶ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤ ʧʝʯʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [80], 

¶ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ [81], 

¶ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʬʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 
[82]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ «ʇʝʯʴ 2020», ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, ʪʦ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10 ʤʛ/ʄɼʞ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 27 ʤʛ/ʄɼʞ ʚ ʧʝʯʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9: ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ STOVE 2020 [83] 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [84], ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ INERIS ʧʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ADEME 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʚʫʤʷ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʯʝʡ (Chazelles ʠ Supra), ʠʤʝʣʦ 

ʮʝʣʴʶ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʠ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʫʪʝʤ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ: 

¶ ɼʚʝ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʝ ʧʝʯʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ (Chazelles ʠ Supra), ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

¶ ɼʚʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʧʝʯʠ (ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ): Scan (ʚʳʙʨʦʩ ʊʏ 1,1 

ʛ/ʯ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʉʐɸ) ʠ Quadra Fire (ʚʳʙʨʦʩ ʊʏ 1,1 ʛ/ʯ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʉʐɸ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ 

ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʜʨʦʚ, ʚʠʜʳ ʜʨʦʚ. ʇʣʘʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ: 100% ʠ 170% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ: 3 ʫʨʦʚʥʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ ʧʝʯʝʡ 

(18 ʇʘ), ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (12 ʇʘ (ʢʘʢ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ)), ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ (8 ʇʘ) 

(ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ), 

¶ ʇʦʨʦʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ: ʩʦʩʥʘ ʠ ʙʫʢ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝ 4 ʧʝʯʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʳ. 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. ɼʣʷ ʊʏ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʪʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ. ʊʏ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ: 

¶ ʄʝʪʦʜ ʉʐɸ 5H ((ʛʦʨʷʯʝʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ + ʩʝʨʠʷ ʠʤʧʝʣʣʝʨʦʚ ʧʨʠ 20ÁC 

(ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʝ)), 

¶ ʌʠʣʴʪʨʫʝʤʳʡ ʊʏ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʡ ʊʏ ʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʃʆʉ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ (ʇʀɼ). 

EC/OC (ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ/ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ) ʠ EBC (ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʯʝʨʥʳʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ) ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 100 (FPS 4000 

Dekali). EC ʠ OC ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (EC-OC sunset Lab), ʘ EBC - 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (AE33). 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʯʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ NF EN 13229 ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 119: ʆʙʟʦʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɽʉ 13229 [84] 

 
ɽʜʠʥʠʮʘ Chazelles Supra Krog 

Iversen 
Quadra fire 

ʄʦʜʝʣʴ  HP 700 ʅʝʦ 55 ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
DSA 4 

3100 
ʄʠʣʣʝʥʠʫʤ 

ʊʝʨʤʦ 

ʚʭʦʜʥʘ

ʷ 

ʤʦʱʥʦʩ

ʪ ɹ

 

ʢɺʪ 
 

10 
 

7 
 

6 
 

9.4 

ʕʬʬʝʢʪʠʚ
ʥʦʩʪʴ 

% 78 77 78.3 70.7 

CO % 0.09 0.04 0.10 0.09 

ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠ

ʷ ʊʏ 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 11 22 33 16 

ʆʃʆʉ 
ʤʛ C ʵʢʚ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

95 34 188 52 

Nʆx 
ʤʛ NO2ʵʢʚ/ʤ

3 

ʧʨʠ 13% O2 
108 46 120 85 

ʊʘʙʣʠʮʘ A6-1 ʦʪʯʝʪʘ INERIS 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʦʧʳʪʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʯʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 120: ʆʙʟʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʝʯʘʭ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ [84]. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ɽʜʠʥʠʮʘ Supra Chazelles Krog Iversen Quadra fire 

ʄʦʜʝʣʴ  HP 700 ʅʝʦ 55 ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

DSA 4 

3100 ʄʠʣʣʝʥʠʫʤ 

CO ʛ/ʢʛ 46.7 26.3 19.0 38.9 

CO2 ʛ/ʢʛ 1775 1774 1795 1757 

Nʆx ʛ 

NO2ʵʢʚ/ʢ

ʛ 

0.97 1.07 1.2 0.71 

ʆʃʆʉ ʛ ʵʢʚʉ/ʢʛ 6.3 4.0 1.8 2.8 

CH4 ʛ/ʢʛ 2.5 1.4 0.74 1.7 

ʊʏ ʪʚʸʨʜʳʡ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 
ʛ/ʢʛ 1.46 2.45 1.08 0.51 

ʊʏ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝ

ʤʳʡ 

ʛ/ʢʛ 2.70 3.30 2.0 1.20 

ʊʏ ʚʩʝʛʦ ʛ/ʢʛ 4.16 5.75 3.08 1.71 

EC ʤʛ/ʢʛ 0.22 0.64 0.52 0.08 

EBC ʤʛ/ʢʛ 0.55 0.97 0.57 0.17 

ʊʘʙʣʠʮʳ 8 ʠ 9 ʦʪʯʝʪʘ INERIS 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 121: ʆʙʟʦʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʜʚʫʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ [84]. 

 
ɽʜʠ

ʥʠʮʘ 

Chazelles Supra Krog 

Iversen 

Quadra fire 

ʄʦʜʝʣʴ  HP 700 ʅʝʦ 55 ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

DSA 4 

3100 

ʄʠʣʣʝʥʠʫʤ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ

ʩʪʴ 

% 61.0 69.4 61.7 71.7 

CO % 0.175 0.302 0.127 0.264 

ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʊʏ 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 202 119 89 43 

ʊʏ ʚʩʝʛʦ ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 274 217 168 100 

ʆʃʆʉ ʤʛ C ʵʢʚ/ʤ3 ʧʨʠ 13% 

O2 
332 508 152 238 

Nʆx ʤʛ NO2ʵʢʚ/ʤ3 

ʧʨʠ 13% O2 
90 78 101 60 

ʊʘʙʣʠʮʘ A6-3 ʦʪʯʝʪʘ INERIS 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʜʦʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʊʏ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʊʏ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56 Ñ 7 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ - 72%. ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46% ʠ 51% ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʘʭ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ (58% ʠ 70%), 

ʯʝʤ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ (48% ʠ 51%). 

ɼʣʷ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʆʃʆʉ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʝʯʝʡ ʵʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʝʯʘʭ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʦ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɽʉ 13229 ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 122: ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʯʪʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (EN 13229) [84]4 

 
Chazelles Supra 

Krog 

Iversen 

Quadra 

fire 

CO 1.9 7.6 1.3 2.9 

ʊʚʝʨʜʳʡ ʊʏ 18.4 5.4 2.7 2.7 

ʆʃʆʉ 3.5 14.9 0.8 4.6 

Nʆx 0.8 1.7 0.8 0.7 

 

 

 
4 ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʎɻ ʊʕɺ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮ A6-1 ʠ A6-3 
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ɿʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʊʏ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ɼʦʣʷ ʕɹʂ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʊʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 Ñ 6%. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʙʦʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ɺ ʧʝʯʠ Quadra ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 %, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʯʘʭ (ʦʪ 27 ʜʦ 29 %). ɼʦʣʷ EBC ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 35% ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 22 ʠ 19% ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 123: ɼʦʣʷ EBC ʚ ʊʏ ʚ % [84] 

 Chazelles Supra Krog Iversen Quadra fire ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

36 14 20 20 23 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ 

20 44 46 29 35 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʛʦʨʝʥʠʷ 

25 24 22 4 19 

ɹʫʢ 23 39 19 9 23 

ʉʦʩʥʘ 33 15 40 27 29 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

30 28 33 25 29 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ x 1,7 

25 26 26 11 22 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʝʩʪʘʤ 

27 27 29 18 25 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ʠʟ 84 

ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʛʦ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ. 

ɼʚʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʠ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʧʦʩʣʝ 

ʵʪʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʛʣʘʚʘ 

6.1 ʦʪʯʝʪʘ INERIS): 

¶ ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʙʨʝʚʝʥʯʘʪʳʭ ʫʧʦʨʦʚ, 

¶ ʋʣʫʯʰʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

¶ ɼʦʙʘʚʣʝʥ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, 

¶ ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ, 

¶ ɼʚʦʡʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

¶ ʋʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʪʘʣʠ ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 124: ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [84] 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ɽʜʠʥʠʮʘ Supra 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʐʘʟʝʣʴ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʉʥʠʞʝʥʠ

ʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

CO ʛ/ʢʛ 23.7 27.3 28.1 - 

CO2 ʛ/ʢʛ 1752 1744 1744 - 

Nʆx 
ʛ NO2 ɻ ʢʚ 

/ʢʛ 
1.23 1.18 1.13 - 

ʆʃʆʉ ʛ/ʢʛ ʎʝʢ/ʢʛ 3.13 4.46 4.16 - 

ʪʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʊʏ 

ʛ/ʢʛ 0.31 0.46 0.77 - 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʘ ̫

ʬʨʘʢʮʠʷ ʊʏ  

ʛ/ʢʛ 0.62 0.79 1.57 - 

ɺʩʝʛʦ ʊʏ ʛ/ʢʛ 0.93 1.26 2.34 - 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ Supra ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 

Quadra-fire. ɺʳʙʨʦʩʳ ʊʏ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ 2ï3  ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ Chazelle ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʯʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʉʐɸ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʊʏ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʩʪʦʚ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʥʦʚʦʝ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ «ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʅɼʊ) ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʨʦʚʷʥʦʛʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ», ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ [9]: 

¶ ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅɼʊ. 

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʧʨʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʤʧʦʨʪʝʨʦʚ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʭʚʘʪʠʣʦ 41 ʜʨʦʚʷʥʫʶ ʧʝʯʴ ʠ 14 ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ ʧʝʯʝʡ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ (ʦʧʠʩʘʥʠʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʴʟʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ): 

Å ɼʠʟʘʡʥ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ - ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ 

o ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʣʘʤʝʥʠ 

o ʈʝʰʝʪʢʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

o ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʢʘʤʝʨʳ (ʢʘʤʝʨ) ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

o ʄʘʣʝʥʴʢʦʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ, ʪʨʦʡʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ 

o ʌʦʨʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
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o ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʦʥʳ/ ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

o ʇʦʵʪʘʧʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

o ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʤʦʥʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

o ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʠ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

o ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

o ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

o ʇʨʝʜʣʘʛʘʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ 

o ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

o ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ 

Å ɼʠʟʘʡʥ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ - ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ 

o ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

o ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ 

Å ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ - ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ 

o ʈʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ) 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʷʛʠ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʝ) 

o ɸʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʣʠ ʙʦʡʣʝʨ) 

o ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʷʛʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

Å ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ - ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ 

o ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

o ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ 

Å ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

o ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

o ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

o ʇʦʜʘʯʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

o ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

o ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

o ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʷʛʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

o ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ-ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʦʤ 

o ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʩʫʭʦʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ) 

Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

o ʉʣʝʜʫʡʪʝ ʩʦʚʝʪʘʤ ʧʦ ʚʳʞʠʛʘʥʠʶ ʧʦ ʜʝʨʝʚʫ 

o ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʧʳʣʠ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

o ʉʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

Å ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

o ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 
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ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʯʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ɽʉ 2015/1185: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 125: ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʝʥʴʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɺʠʪʦ [9]. 
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ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ Eco-design, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, 3 ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ). 

ɺʩʝ ʧʨʠʙʦʨr  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤʠ, ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ. ɺʩʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʴ, ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʟʦʥʫ 

ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʪʝʧʣʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 126: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʯʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ Vito [9]. 
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ɼʣʷ ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 127: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ 

ʧʝʯʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Vito [9] 

 

ɽʩʪʴ ʜʚʝ ʧʝʣʣʝʪʥʳʝ ʧʝʯʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 128), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʆʙʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʴ, 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ, ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʶ ʪʝʧʣʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 128: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʘ ʧʦ 

ɺʠʪʦ [9]. 
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 ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 129: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʣʣʝʪʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Vito [9] 
 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦʩʪʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʅɼʊ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʜʨʦʚʷʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. CBC = ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ) 

ʅɼʊ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅɼʊ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʤʝʨ). ʊʦ, ʢʘʢ ʵʪʠ ʤʝʨʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʫ-

ʭʘʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʝʯʝʡ. ʈʘʟʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʝʯʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, Vito ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʝʘʣʴʥʳ) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʠʯʠʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʅʘʯʘʣʦ (ʠ ʪʫʰʝʥʠʝ) ʧʦʞʘʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, 

¶ ɻʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, 
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¶ ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʳʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.), 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ ʭʚʦʡʥʳʝ ʙʨʝʚʥʘ), 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

¶ ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ), 

¶ ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʅɼʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ (*) 

ʚ ʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ. ʆʮʝʥʢʠ ʅɼʊ ʠ ʅɼʊ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ (cbc) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ, VITO: 

¶ ʅɼʊ: ʪʝʭʥʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʅɼʊ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʥʦʚʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

¶ ʅɼʊ cbc: ʪʝʭʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʅɼʊ , ʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʨʠʙʦʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ cbc ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 130: ʆʙʟʦʨ ʅɼʊ ʠ ʅɼʊ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ (cbc) ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ Vito [9] 
 

* ʊʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

(ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ) ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʆʧʨʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʝʯʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʅɼʊ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ ɽʉ ʧʦ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʫ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ 
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ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ, ʙʫʜʫʪ ʣʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʅɼʊ cbc (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ): 

- ʈʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

- ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ 

- ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʷʛʘ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ (ʩʪʘʨʳʭ ʠʣʠ ʥʦʚʳʭ) ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ, 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ (ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ) 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʥʦʚʳʤ ʟʥʘʢʦʤ «ɻʦʣʫʙʦʡ 

ʘʥʛʝʣ» ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ [30]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Vito [9] ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʅɼʊ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʍʘʨʪʤʘʥʥʘ [86], ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʝʯʝʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ɺ ʉʘʘʩ ʌʝʝ (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʳʤʦʭʦʜʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʪʠʧʘ Oeko Tube. ɹʳʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ 74 ʩʠʩʪʝʤʳ [108]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘ 22 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ [107]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10: ɺʳʙʨʦʩʳ ʊʏ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʘʭ 22 

ʤʘʣʳʭ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [107] 
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ɹʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ (ESP) (OekoTube) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 70% +/-10%, ʜʣʷ 20 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʉʘʘʩ-ʌʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʭʦʨʦʰʦ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʚ 

ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ), ʥʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ (ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ). ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʥʘʜʝʞʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ [107]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʧʳʣʠ). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʳʣʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʨʠʩʢ 

ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʝ [107]. 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11: ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ Oekosolve ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʳʤʦʭʦʜʘ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [108]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʢʦʪʣʦʚ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʤʘʣʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʦ 1 ʄɺʪ) 

ʟʘʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 20 ʤʛ ʊʏ/ʤ 3[109][110] ʧʨʠ 10% ʆ2 (ʠʣʠ 27 ʤʛ ʧʨʠ 6% ʆ2, 15 ʤʛ 

ʧʨʠ 13% ʆ2). ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʢʣʦʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ HeizocleanÈ 20 ʤʛ ʊʏ/ʅʤ3 ʧʨʠ 10% O2 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12: ʂʦʪʝʣ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʱʝʧʝ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ [109][110]. 
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6.11.5. ʅʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʂʦʥʢʫʨʩ ʜʠʟʘʡʥʘ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ [85] ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ (ʚ 2013 

ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʉʐɸ. ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʧʷʪʳʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʤʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ Wood Heater Design 

Challenge, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ʚ 2023 ʛʦʜʫ. ʎʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʝʯʠ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

(ʜʘʞʝ ʧʦʯʪʠ «ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ» ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [86]). 

ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʀ. ʍʘʨʪʤʘʥʥʘ [86], ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ «ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʙʝʟʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ» (ʯʠʣʠʡʩʢʠʡ ʠ ʥʝʤʝʮʢʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪ) ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʝʯʝʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʇʝʨʝʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ, 

¶ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

¶ ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʯʴ, 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʯʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

¶ ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

¶ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

¶ ɻʦʣʫʙʦʡ ʘʥʛʝʣ/ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʀ. ʍʘʨʪʤʘʥʥ [86] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʤʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2050 ʛʦʜʫ: ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ < 1 ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 

13% O2 ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ < 0,1 ʤʛ/ʤį ʧʨʠ 13% O2). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ. ʍʘʨʪʤʘʥʥʘ 

[86], ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʕʢʦʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ «Blauer Angel» ʜʣʷ ʜʨʦʚʷʥʳʭ ʧʝʯʝʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ: ʧʝʨʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ: < 1. 106 /ʩʤį. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʍʘʨʪʤʘʥʥʘ [86], ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ: 

¶ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

¶ ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʯʠ, 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ), 

 

6.11.6. ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ELV) ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʇʫʥʢʪ 16 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʛʣʘʩʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ [1]: 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 50 ʄɺʪ: 

ʕʪʦʪ ʧʫʥʢʪ ʥʦʩʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʝʨʳ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʪʦʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʉʪʦʨʦʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪ 

ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ: 

(a) ɾʠʣʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ: 

(i) ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

a. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ CEN 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, EN 303-5) ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ. ʉʪʨʘʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝ ʪʘʢʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʘʜ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʊʏ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ; ʠʣʠ 

b. ʕʢʦʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʨʦʞʝ, ʯʝʤ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ EN ʠʣʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ; 

(ii)  ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨ: 

a. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦ: 

i. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʝʯʝʡ ʠ ʢʦʪʣʦʚ; 

ii.  ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ; 

iii.  ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

b. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʤʝʥʝ ʩʘʤʳʭ ʩʪʘʨʳʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʧʝʯʝʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ; 

ʠʣʠ 

c. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʤʝʥʫ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʘʨʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 131: ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1]  
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʦʪ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ < 500 ʢɺʪ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

 
 

ʇʳʣʴ (ʤʛ/ʤį) 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ/ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ ʠ ʧʝʯʠ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ 75 

ɼʨʦʚʷʥʳʝ ʢʦʪʣʳ (ʩ ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ) 40 

ʇʝʣʣʝʪʥʳʝ ʧʝʯʠ ʠ ʢʦʪʣʳ 50 

ʇʝʯʠ ʠ ʢʦʪʣʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʝ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

50 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 50 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2: 13%. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ, ʂʇɼ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ. ʆʙʟʦʨ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʎɻ ʊʕɺ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʊʏ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪ ʬʘʟʳ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦ ʬʘʟʳ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ «ɻʦʣʫʙʦʡ ʘʥʛʝʣ» [30], ʚ ʉʐɸ [89], ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ɽʉ 2015/1185 [17] ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

(ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʊʏ). ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ, 

ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʣʫʯʰʝ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʏ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʊʏ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʏ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʊʏ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʊʏ. ʇʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʯʠ ʚ ʉʐɸ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ɽʕʂ ʆʆʅ [84]. ʀʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʫʥʥʝʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ ʊʏ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪʫ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʨʳʥʦʢ: 
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʧʳʣʠ) ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Ò 50 ʢɺʪ 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʪʚʝʨʜʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʣʣʝʪ ʠ ʧʝʯʝʡ: 

15 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [30] ʜʦ 40 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [17], ʧʨʠ 13% O2 ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʣʣʝʪ: 

5 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [9] ʜʦ 20 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [17], ʧʨʠ 13% O2 ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 

ʇʨʝʜʝʣ ʚ 5 ʤʛ/ʤ3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ Vito [9], ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʧʳʣʠ) ʚ ʢʦʪʣʘʭ Ò 

500 ʢɺʪ 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʧʢʦʡ: 

20 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [110] ʜʦ 40 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [18], ʧʨʠ 10% O2 (29 ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 13% O2) ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1.  
ʅʠʞʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ [110], ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

60 ʤʛ/ʤ3 ʧʳʣʠ [18] (44 ʤʛ/ʤ3, ʧʨʠ 13% O2) ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1. 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɻʝʨʤʘʥʠʷ [106], ɼʘʥʠʷ [9], ɸʚʩʪʨʠʷ [9], ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

[99], ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ 

ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʨʫʙʦʯʠʩʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ, ʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 132: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ [1] 

ʇʨʠʙʦʨ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

< 500 ʢɺʪ 

[1] 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ 

 
ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ 75 ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʚʩʪʘʚʢʦʡ (ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʜʚʝʨʴʶ) 
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ʇʨʠʙʦʨ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

< 500 ʢɺʪ 

[1] 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ 

ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʢʘʤʠʥʳ ʠ ʧʝʯʠ ʥʘ ʜʨʦʚʘʭ 75 40 [106][1] 75 [1] 

ɼʨʦʚʷʥʳʝ ʢʦʪʣʳ (ʩ 

ʪʝʧʣʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

40 ʅʝʪ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠ

 ̫

40 [1] 

ʇʝʣʣʝʪʥʳʝ ʧʝʯʠ 50 20-30 [106] 50 [1] 

ʇʝʣʣʝʪʥʳʝ ʢʦʪʣʳ 50 30 50 [1] 

ʇʝʯʠ ʠ ʢʦʪʣʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʝ 

ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

50 40 [106] 50 [1] 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

50 40 [106] 50 [1] 

 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʰʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɻʝʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X, 

ʪʘʙʣʠʮʘ 12. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʦʪʯʝʪʝ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʥʝʜʘʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ [106]. ɼʣʷ ʧʝʣʣʝʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʝʯʝʡ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʤʠʥʦʚ ʠ ʧʦʦʱʨʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʘʤʠʥʦʚ 

ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ (ʜʚʝʨʮʘʤʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʂʦʪʣʳ: ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ, ʢʘʢ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (2 ʛʦʜʘ) [106] ʠ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ (2 ʠʣʠ 4 ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʪʣʘ) [99], ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠ CO. 

ɺʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʝʯʠ: ʢʘʞʜʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ, ʢʘʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (ʜʚʘʞʜʳ ʟʘ 7 ʣʝʪ) 

[106], ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠ CO. 

6.12. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʞʠʣʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100 ʢɺʪ - 1 ʄɺʪ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 133: ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1] 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʢɺʪ-1 ʄɺʪ 
 

  ʇʳʣʴ (ʤʛ/ʤį) 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 100 ʢɺʪ-500 ʢɺʪ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 50 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 150 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 500 ʢɺʪ-ʯ - 1 ʄɺʪ-ʯ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 50 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 150 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2: ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʜʨʫʛʘʷ ʪʚʝʨʜʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 13%; ʫʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 6%. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʞʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʉʪʦʨʦʥʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ [106]: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 134: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ> 4 ʢɺʪ ʜʦ 1 ʄɺʪ [106] 

 

 

> 4 ʢɺʪ ʜʦ 1 ʄɺʪ 

ELV, ʢʘʢ ʚ 

ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

O2 ʚ GP 

 

 

   ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

ʊʚʝʨʜʦʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 
ʊʚʝʨʜʦʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
6% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

 

ʅʦʚʳʡ 40 20 75 20  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

(ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ 

22/03/2010) 

 
40 

 
40 

 
75 

 
40 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 5 ʜʦ 

15 ʣʝʪ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

(ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦ 

22/03/2010) 

 
100 

 
100 

 
188 

 
100 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 5 ʜʦ 

15 ʣʝʪ 

ɼʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X (ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ). 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ [99]: 

  



 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʎɻ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ  

ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ 

185  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 135: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ> 70 ʢɺʪ ʜʦ 1 ʄɺʪ [99] 

ɺ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ, ʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 136: ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV  ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ > 100 ʢɺʪ ʜʦ 1 ʄɺʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X 

ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ [1] 

 

 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 13, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X [1] 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʊʚʝʨʜʦʝ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʦ

ʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʊʚʝʨʜʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

 ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 

6% O2 

ʤʛ/ʤ3 

ʧʨʠ 

13% O2 

ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥ

ʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʝ

ʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥ

ʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥ

ʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʝ

ʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥ

ʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 13% O2 

100 ʢɺʪ-500 
ʢɺʪ 

ʅʦʚʳʡ 50 50 50 [1] 50 [1] 20 [106] 50 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚ
ʫʶʱʠʡ 

150 150 50 [1] 150 [1] 50 [99] 100 [106] 

500 ʢɺʪ - 
1000 ʢɺʪ 

ʅʦʚʳʡ 50 50 25* [99] 50 [1] 20 [99] 50 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚ
ʫʶʱʠʡ 

150 150 25* [99] 150 [1] 20 [99] 100 [106] 

* 21,4 ʤʛ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ. 

  

> 70 ʢɺʪ 

ʜʦ 1 

ʄɺʪ 

ELV, ʢʘʢ ʚ ʥʝʤʝʮʢʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2 ʚ ɻʇ 

 

 

   ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 
ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
7% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
6% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 
13% O2 

70 ʢɺʪ-500 ʢɺʪ 
 

ʅʦʚʳʡ ʅʦʚʳʡ ʅʦʚʳʡ ʅʦʚʳʡ ʅʦʚʳʡ 
ʅʦʚʳʡ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

50 50 53,6 50,0 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 
01/06/2028 

500 ʢɺʪ-1000 ʢɺʪ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 21,4 20,0 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 
01/06/2018 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ

ʱʠʡ 

20 20 21,4 20,0 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 
01/06/2028 
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ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ. ʝ. 10 ʣʝʪ, ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʜʘ, ʢʘʢ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (2 ʛʦʜʘ) [106] ʠ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ (2 ʠʣʠ 4 ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʢʦʪʣʘ) [99], ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ ʠ ʉʆ. 

6.13. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʞʠʣʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʄɺʪ-50 ʄɺʪ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 137: ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ [1] 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʠ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʄɺʪ-50 ʄɺʪ 

 

 
ʇʳʣʴ (ʤʛ/ʤį) 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ > 1 ʄɺʪ-5 ʄɺʪ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 20 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

50 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ > 5 ʄɺʪ-50 ʄɺʪ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 20 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

30 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ > 1 ʄɺʪ-5 ʄɺʪ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 20 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

50 

ɾʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ >5 ʄɺʪ-50 ʄɺʪ ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 20 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

30 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2: ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʜʨʫʛʘʷ ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪʦʨʬ: 11%; ʫʛʦʣʴ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: 6%; ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʠʜʢʦʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ: 3%. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʉʪʦʨʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ɽʉ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ, ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 50 ʄɺʪ [94]. ʆʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ «Vierundvierzigste Verordnung zur Durchführung des Bundes emmissions 

schutzgesetzes (Verordnung über mittelgroße Feuerungs- Gasturbinen- und 

Verbrennungsmotoranlagen - 44. BImSchV)»). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 138: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʄɺʪ ʜʦ 50 ʄɺʪ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

[94] 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ELV, ʢʘʢ ʚ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

44. BImSchV 
ELV, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʆ2 ʚ ɻʇ 

ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ 
ʜʝʨʝʚʦ 

ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ 
ʜʝʨʝʚʦ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ

3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 11% O2 

ʅʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ     

1-5 ʄɺʊ 20 35 20 23.3 

5-20 ʄɺʊ 20 20 20 13.3 

> 20 ʄɺʊ 20 20 20 13.3 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

    

1-5 ʄɺʊ 20 501,2 20 33.3 

5-20 ʄɺʊ 20 301,3 20 20.0 

> 20 ʄɺʊ 20 301,3 20 20.0 
1ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 
2ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ 1.1.2028, ʜʦ ʵʪʦʡ ʜʘʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ TA Luft 2002 
3ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ 1.1.2025, ʜʦ ʵʪʦʡ ʜʘʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ TA Luft 2002. 

ɼʣʷ ʥʝʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʳʣʠ. 

ɺ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ [99]: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 139: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 50 ʄɺʪ [99] 

 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ELV, ʢʘʢ ʚ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ O2 ʚ GP 

ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 7% O2 ʤʛ/ʤ
3 ʧʨʠ 11% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ

3 ʧʨʠ 11% O2 

1 ʄɺʊ-10 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 21.4 20.0 

ɺʳʭʦʜ 20 20 21.4 20.0 

10 ʄɺʊ-100 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 10 10 10.7 10.0 

ɺʳʭʦʜ 10 10 10.7 10.0 

 

ʉʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X. 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ [19]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 140: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ɽʉ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʄɺʪ ʜʦ 50 ʄɺʪ, ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

[19] 

 ELV ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 

ɽʉ MCP 

[19] 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ O2 ʚ GP 

 ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 11% O2 

1 ʄɺʊ-5 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 50 50 50.0 33.3 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

50 50 50.0 33.3 

5 ʄɺʊ-20 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 30 30 30.0 20.0 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

50 50 50.0 33.3 

20 ʄɺʊ-500 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 20.0 13.3 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

30 30 30.0 20.0 

ɺ ʩʠʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ X. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ, ʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 141: ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʄɺʪ ʜʦ 50 ʄɺʪ 

 

 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 13, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 10 [1] 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʊʚʝʨʜʦʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʊʚʝʨʜʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

6% O2 

ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 

11% O2 

ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʠʞʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

  ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% O2 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 11% O2 

1MW- 
5 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 20 [99] 20 [1] 20 [99] 20 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

50 50 20 [99] 20 [94] [99] 20 [99] 30 [19] 

5 ʄɺ- 
10 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 20 [99] 20 [1] 20 [99] 20 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

30 30 20 [99] 20 [94] [99] 20 [99] 30 [1] 

10 ʄɺ- 
20 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 10 [99] 20 [1] 10 [99] 20 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

30 30 10 [99] 20 [94] [99] 10 [99] 30 [1] 

20 ʄɺʊ. 
50 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 20 10 [99] 20 [1] 10 [99] 20 [1] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶ
ʱʠʡ 

30 30 10 [99] 20 [94] [99] 10 [99] 20 [19] 
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ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ELV ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ELV 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ MCP [19]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 142: ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ɽʉ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʄɺʪ ʜʦ 50 ʄɺʪ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

[19] 
 

 ɾʠʜʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ 6% 

O2 

1 ʄɺʊ-5 ʄɺʊ  

ʅʦʚʳʡ 50 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 50 

5 ʄɺʊ-20 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 30 

20 ʄɺʊ-50 ʄɺʊ 

ʅʦʚʳʡ 20 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 30 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚ ɽʉ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ X. 

 

7. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ XI: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ELV ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 143: ʊʘʙʣʠʮʘ 1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ XI, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ELV  ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʃʆʉ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʉʪ

ʨ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʳʝ ELV  

96 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚ ʢʨʘʩʢʘʭ ʠ ʣʘʢʘʭ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

   

 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʘʪʦʚʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠ 

ʧʦʪʦʣʢʠ 

(ɻʣʷʥʝʮ Ò 25@60Á): 

 

 WB: 30 ʛ/ʣ; SB: 30 ʛ/ʣ  

 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʣʷʥʮʝʚʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠ 

ʧʦʪʦʣʢʠ (ʛʣʷʥʝʮ > 25@60Á) 

 

 WB: 100 ʛ/ʣ; SB: 100 ʛ/ʣ  

 ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 
ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

 

 WB: 40 ʛ/ʣ; SB: 430 ʛ/ʣ  

 ʂʨʘʩʢʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ/ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʦʪʜʝʣʢʠ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʜʝʨʝʚʘ ʠ 
ʤʝʪʘʣʣʘ 

 

 WB: 130 ʛ/ʣ; SB: 30 ʛ/ʣ  
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ʉʪ

ʨ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ (%) 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴ

ʥʳʝ ELV  

 ʃʘʢʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ/ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʦʪʜʝʣʢʠ ʠ ʢʨʘʩʢʠ ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʢʨʘʩʢʠ ʜʣʷ 
ʜʝʨʝʚʘ 

 

 WB: 130 ʛ/ʣ; SB: 400 ʛ/ʣ  

 ʂʨʘʩʢʠ ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʘ ʜʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

 

 WB: 130 ʛ/ʣ; SB: 700 ʛ/ʣ  

 ɻʨʫʥʪʦʚʢʠ  

 WB: 30 ʛ/ʣ; SB: 350 ʛ/ʣ  

 ʉʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ  

 WB: 140 ʛ/ʣ; SB: 500 ʛ/ʣ  

 ʆʜʥʦʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ  

 WB: 140 ʛ/ʣ; SB: 500 ʛ/ʣ  

 ɼʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

 WB: 140 ʛ/ʣ; SB: 500 ʛ/ʣ  

 ʄʥʦʛʦʮʚʝʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ  

 WB: 100 ʛ/ʣ; SB: 100 ʛ/ʣ  

 ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

 

 WB: 200 ʛ/ʣ; SB: 200 ʛ/ʣ  

97 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʜʣʷ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: 

850 ʛ ʃʆʉ/ʣʠʪʨ; ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ: 200 ʛ ʃʆʉ/ʣʠʪʨ 

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʢʫʟʦʚʘ/ʩʪʦʧʧʝʨ: 
ʚʩʝ ʪʠʧʳ: 250 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʣʠʪʨ 

ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ: 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ/ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʦʙʱʘʷ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ) ʛʨʫʥʪʦʚʢʘ: 
540 ʛ ʃʆʉ/ʣʠʪʨ; ʤʦʶʱʘʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʢʘ: 780 ʛ ʃʆʉ/ʣʠʪʨ 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ: ʚʩʝ 

ʪʠʧʳ: 420 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʣʠʪʨ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʥʠʰʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʚʩʝ ʪʠʧʳ: 840 ʛ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ/ʣʠʪʨ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 3 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 
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8. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʊʇ) ʢ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩ 

ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʘʷʩʷ ʎɻ ʊʕɺ ʚ 2021 ʠ ʥʘʯʘʣʝ 2022 ʛʦʜʘ, ʢʘʩʘʣʘʩʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʝʨʳ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

2. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠʟ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

3. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VI: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ VIII : ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

5. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

6. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ XI: ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ELV  ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʝ/ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ 

ʥʦʚʳʤ/ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʩʝʢʪʦʨʘ/ʪʦʧʣʠʚʘ(ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ)/ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(> 50 ʄɺʪ): 

ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ IV, V, VI ʠ X ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ɻʇ ʚ 2008-

2010 ʛʦʜʘʭ, ʥʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʘ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʇ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ Nʆx 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (< 50 ʄɺʪ): 

ʄʘʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 50 

ʄɺʪ, ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ X ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʊʏ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ: 

¶ ɹʳʪʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 500 ʢɺʪ 
(ʚ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʪʦʚʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʜʨʦʚʘ ʠ ʫʛʦʣʴ). 

¶ ʅʝʞʠʣʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 100 ʢɺʪ ʜʦ 1 ʄɺʪ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʄɺʪ ʜʦ 50 
ʄɺʪ. 
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ʅʦʚʳʝ/ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʣʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʜʣʷ 

ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 2 ʄɺʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʊʏ ʠʟ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʏ ʠ ʏʋ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɽʕʂ ʆʆʅ ʦʙʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ «ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ - ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ [21]», ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ TFIAM ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʎɻ 

ʊʕɺ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʥʘ ʝʛʦ 41-ʡ ʩʝʩʩʠʠ. 

ʉʝʩʩʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʙʳʪʦʚʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʠ ʫʛʣʷ) ʢʘʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ. ɺ 

«ʂʦʜʝʢʩʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʣʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ [23]», ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʥʘ ʝʛʦ 39-ʡ 

ʩʝʩʩʠʠth, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ (ʘ) ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʜʨʦʚʘʤʠ ʠ (ʙ) ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ2.5 ʦʪ 

ʙʳʪʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʡ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʧʝʯʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʏʋ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʠʢʘʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʣʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ XI. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʪʤʝʥʝʥʳ 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʟʜʝʣʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ, ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ VIII  ʧʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ (ʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʤʝʥʝʥʳ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ELV ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚʥʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʤʝʩʷʯʥʦʝ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʝ). ʎɻ ʊʕɺ ʭʦʪʝʣ ʙʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ SO2, ʊʏ 

ʠ Nʆx (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʎɻ ʊʕɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) [24]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Nʆx, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʜʦ 2012 

ʛʦʜʘ, ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ Nʆx, ʥʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 
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ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 50 ʄɺʪ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ ɺʆɿ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ NO2 ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (10 ʤʢʛ/ʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 40 ʤʢʛ/ʤ3), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ ɻʸʪʝʙʦʨʛʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ V 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 50 ʄɺʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ɺ ʚʳʚʦʜʘʭ ʦʪʯʝʪʘ ɽʄɽʇ «ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʳ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʂʊɿɺɹʈ /EMEP?[25]» ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʏ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʊʏ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ ʠ ʏʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʊʏ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ, ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʛʦ ʊʏ (ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʊʏ) ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʏʋ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʏ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ɺʩʷ ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʦʚʳʭ/ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ, ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ IV, V, VI, VIII , X ʠ 

IX, ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʊʇ ʠ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʡ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ 

ʅɼʊ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ELV ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʎɻ ʊʕɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʈɻʉʈ 60 (11 - 14 ʘʧʨʝʣʷ 2022 ʛʦʜʘ). 
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9. ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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